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هو زيت ي�س���تخرج من �أوراق �ش���جرة الأوكالبتو�س وي�س���تخدم 

في عمليات الدلك بالبخار وفي المر�شات الأنفية للأ�شخا�ص 

الذي���ن يعانون م���ن ال���زكام، و�صناع���ة الأدوي���ة، والمطهرات 

والعط���ور، ويعد زيت الأوكالبتو����س واحدا من �أقدم المنتجات 

النباتية الأ�سترالية الت���ي �أ�صبحت عن�صرا مهما في التجارة. 

وقد ق���ام ال�صيدلي جوزيف بو�سي�ست���و بمحاولة لا�ستخلا�ص 

زي���ت الأوكالبتو����س ب�شكل تجاري في داندينون���ج في فكتوريا 

ع���ام 1852م، وقد �أ�صبح���ت هذه ال�صناع���ة م�ستقرة بحلول 

عام 1900م، وظلت �أ�ستراليا بعد ذلك تمثل �أكبر مورد عالمي 

لتجارة زيت الأوكالبتو�س للخم�سين عاماً التالية.

وو�ص���ل الإنتاج �إلى قمته حي���ث بلغ 1000 طن متري في عام 

1947م، ث���م تناق����ص ف���ي ال�ستيني���ات وال�سبعيني���ات عندما 
�أ�صبح���ت ال�صي���ن والبرتغ���ال و�أ�سبانيا وجن���وب �إفريقيا هي 

الدول الموردة الأ�سا�سية.

ا�ست���وردت �أ�سترالي���ا ف���ي ال�سبعينيات من زي���ت الأوكالبتو�س 

�أكثر مما �صدرت، ثم بد�أ المنتجون الأ�ستراليون بعد ذلك في 

ا�ستخدام الآلات الحديثة في عملية التقطيع والتداول، وذلك 

لمواجه���ة المناف�سة العالمية ولقد ابت���دع المزارعون �أ�ساليب 

حديثة في زراعة الأ�شجار، �إ�ضافة �إلى الأ�شجار القائمة التي 

كان جمعها �أكثر �صعوبة. 

يوج���د �أكث���ر من 600 نوع م���ن �أ�شج���ار الأوكالبتو�س ولكن لا 

ي�ستعم���ل في ا�ستخ���راج الزيت تجاريا �إلا �أق���ل من 12 نوعاً، 

و�أهم هذه الأنواع هو المالي الأزرق.

موسوعة بيئتنا

| �أمل جا�سم |

زيت الأوكالبتوس
12 شجرة لا تكفي العالم
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الافتتاحية الهيئة العامة للبيئة

تمضي الس���نوات وتظل التربة الس���وداء هي »المثيرة للجدل« لأننا نعتبرها 
نوع���اً م���ن الذهب ال���ذي يمكن ع���ن طريقه تحوي���ل الدول الفقي���رة إلى دول 
غني���ة، بالإضاف���ة إل���ى أنها صاحب���ة الفضل في تش���كيل المناظ���ر الطبيعية 
كالمتنزه���ات والحدائق والطرق الخضراء والمحمي���ات الطبيعة وغيرها، إلى 
جان���ب اس���تغلالها في إنتاج أج���ود المحاصيل الزراعية، وكم���ا يتوقع العلماء 
ب���أن الترب���ة الس���وداء هي إح���دى المنتجات التي س���تحدث ثورة في الس���وق 
العالمي في المستقبل القريب بترابها الأسود الذي يصل تاريخه إلى ما قبل 
وص���ول الأوروبيين هذا التراب الغني بالمعادن الن���ادرة الوجود في المناطق 
الإستوائية، ولكن أهم عنصر في التراب الأسود هو الفحم الموجود بكميات 
ضخمة والذي يعطي التراب لونه الأس���ود، ولا أحد يعرف مصدره، إلا أن التراب 

الأسود أصبح مصدراً رئيسياً لحياة مستوطنات كاملة.
ولقد ساعدت الثورة الخضراء  على تحسين محاصيل العالم النامي تحسناً 
كبي���راً، وكذل���ك يمكن للت���راب الأس���ود أن يطلق ث���ورة جديدة ف���ي المناطق 
ذات الترب���ة الجدباء، ولقد حاول العلماء صنع التراب الأس���ود ولكنهم وجدوا 
أنه سيس���تهلك الكثير من الفح���م الغني بالكربون وبالتالي س���وف يعادل 
الكرب���ون المنطل���ق م���ن التربة ف���ي الغ�ل�اف الجوي، ويح���اول العلم���اء أيضا 
التع���رف عل���ى الكائنات الحي���ة التي يحتوي عليه���ا التراب الأس���ود ولكنه أمر 

صعب للغاية.
يح���ذر العلم���اء م���ن اس���تخدام الآلات التي تعمل عل���ى تجري���ف التربة حتى لا 
تفس���د مم���ا يؤدي إل���ى هلاك العال���م بأكمل���ه لأن إزال���ة المزارعي���ن للطبقة 

الصالحة للزراعة يؤدي إلى تصحر الأرض، وطالما أن التراب  
الأس���ود من صنع الإنسان فلا بد أن نحافظ عليه، وببساطة 

شديدة نوجه اهتمامنا للتربة ولا نعاملها 
على أنها مجرد غبار.
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| فرح ابراهيم |

»تأخرنا في تقديم تقرير المناخ ولكن نقدمه ونحن غير ملزمين به«

د.المضحي: وصلنا إلى 10% من الانبعاثات المستنفدة لطبقة الأوزون

�أك���د مدير عام الهيئة العامة للبيئة د.�لاصح 

الم�ضح���ي �أن الكويت ه���ي �أوئل الدول التي 

ا�إلتزم���ت بالن�س���ب العالمية المق���ررة للحد 

من الملوثات والم�ؤث���رة على طبقة الأوزون. 

و�أو�ض���ح �أن الكوي���ت احتفلت مع ب���دء العام 

الحال���ي بو�صوله���ا �إلــــى ن�سب���ة )0 %( من 

انبعاثات الملوثات الم�ستنفدة لطبقة الأوزون 

والم�ؤدي���ة �إل���ى الاحتبا�س الح���راري و�أ�شار 

�إل���ى ا�ستمرارية العمل عل���ى تخفي�ض ن�سب 

الملوث���ات خا�صة غ���ازات �أك�سي���د الكربون 

وثان���ي �أك�سي���د الكربون بالتع���اون مع الهيئة 

العام���ة ل�شئ���ون الزراع���ة والث���روة ال�سمكية 

وذل���ك بزي���ادة الم�سطحات الخ�ض���راء التي 

تعم���ل عل���ى التوازن بي���ن الأك�سجي���ن وثاني 

�أك�سي���د الكرب���ون، كم���ا �أك���د الم�ضح���ي �أن 

الهيئة تحتاج �إلى التن�سيق مع الإدارة العامة 

للم���رور للق�ضاء عل���ى التل���وث المنبعث من 

المركب���ات، مو�ضح���ا �أن الكثي���ر م���ن الدول 

خا�صة الولايات المتح���دة الأمريكية �ألزمت 

�أ�صح���اب ال�سيارات بو�ضع �أجهزة فلترة على 

�أماكن خ���روج ع���وادم ال�سي���ارات وذلك من 

�أج���ل الحد من انبعاثات �أول �أك�سيد الكربون 

ال�شيء ال���ذي اعتبره الم�ضحي خطوة هائلة 

ويج���ب �أن تعم���م ف���ي الكويت عب���ر الإدارة 

العامة للمرور. 

تغير المناخ

كم����ا �أ�ش����ار الم�ضحي �إل����ى �أن الكويت على 

الم�ست����وى العالمي ملتزمة بكل الاتفاقيات، 

و�شارك����ت في م�ؤتم����ر كوبنهاجن رغم وجود 

بع�����ض ال����دول الت����ي تح����اول فر�����ض بع�ض 

الالتزام����ات ال�شدي����دة والظالم����ة على دول 

الخلي����ج، م�ؤكدا على مل����ف المناخ حيث �أنه 

م����ن الملف����ات العالق����ة ب�شكل ع����ام، »لكننا 

متقدمون ج����دا بالن�سبة لمو�ض����وع الأوزون 

كم����ا ات�ضح من خلال اتفاقية مونتريال كما 

�أنن����ا من �أوائ����ل الدول الت����ي التزمت بوقف 

ا�ستخ����دام غاز ) الكوريون ( الم�ستخدم في 

ال�سيارات القديمة«. 

و�أو�ض���ح الم�ضح���ي �أن »الكويت ت�أخرت في 

تقدي���م تقرير المناخ على الرغم من �أننا من 

ال���دول غير الملزم���ة بتقديم ه���ذا التقرير 

لكننا نحترم المواثيق الدولية، ونعمل حاليا 

في �إدارة العلاقات الدولية بالهيئة على �إنهاء 

كل التقارير المت�أخرة لدينا هذا العام. 

د.�صلاح الم�ضحي

عوادم ال�سيارات من اكثر و�سائل تلويث الهواء
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الهيئة العامة للبيئة

�أكد نائ����ب مدير عام الهيئ����ة العامة للبيئة 

الكابت����ن علي حي����در �أن الكوي����ت �أ�صدرت 

ع����دة قواني����ن هام����ة تح����د م����ن انت�ش����ار 

الملوث����ات ال�ضارة في مجال حماية البيئة، 

و�ش����دد حيدر على هام�ش المحا�ضرة التي 

�أقيم����ت ف����ي مدر�س����ة ال�س����رة المتو�سطة 

بنات وبرعاية النائب الأول لرئي�س مجل�س 

الوزراء ووزير الدفاع ال�شيخ جابر المبارك 

وتح����ت �شعار )بيئة بحري����ة ملونة( على �أن 

الهيئ����ة تعمل عل����ى حماية البيئ����ة البحرية 

وال�سواح����ل وذل����ك م����ن خ��ل�ال التن�سي����ق 

والتعاون مع الجهات المعنية.

و�أ�ض���اف حي���در �أن الهيئة تق���وم بالرقابة 

الم�ستم���رة على نوعية المي���اه ومختبرات 

التحلي���ل وم���دى ملاءمته���ا للا�ستخ���دام 

الب�ش���ري، م�ؤك���دا بذل���ك عل���ى �ض���رورة 

حماي���ة البيئ���ة البحرية، وم�شي���داً بجهود 

وزارة التربي���ة وم�ساهمتها في دفع الوعي 

والإدراك البيئ���ي لدى الطلاب والطالبات 

ب�أهمي���ة الحف���اظ على البيئة م���ن التلوث 

ومدى خط���ورة الا�ستخدام غي���ر الر�شيد 

للموارد الطبيعية، فيما اكدت قائدة فريق 

المر�ش���دات لمنطقة العا�صم���ة التعليمية 

ف���ي مدر�سة ال�سرة المتو�سطة بنات �سهير 

ال�ساق���ان على �ض���رورة مواجهة م�شكلات 

البيئ���ة وكيفية معالج���ة النفايات و�ضرورة 

التخل����ص منه���ا بالط���رق ال�صحيحة، كما 

�أ�شادت ال�ساقان بدور هيئة البيئة والجهات 

الم�سئولة في المحافظة على البيئة ون�شر 

التوعي���ة البيئي���ة وكذل���ك �أ�ش���ادت ب���دور 

و�سائل الاعلام في ن�شر الوعي البيئي.

على هامش محاضرة »بيئة بحرية ملونة«

حيدر: نراقب نوعية المياه ومختبرات التحليل وملاءمتها للاستخدام البشري!

الكابتن علي حيدر يتقدم الح�ضور وبينهم ال�شيخ خليفة ال�صباح

جانب من معر�ض المنظمة الاقليمية البحرية

جانب من معر�ض الهيئة العامة للبيئة
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انطلقت فعالي���ات الاحتفال ب�إطلاق تقرير 

توقعات البيئة للمنطقة العربية وذلك بمقر 

جامعة الدول العربية والذي يعد �أول وثيقة 

ر�سمي���ة �شامل���ة لحال���ة البيئة ف���ي العالم 

العرب���ي، ومثل دولة الكوي���ت في الاحتفال 

مدير مركز نظم المعلومات بالهيئة العامة 

للبيئة هدى المني�س التي �أكدت �أن التقرير 

ا�ستغرق �إعداده �أربع �سنوات بتكلفة قدرها 

ن�صف ملي���ون دولار وتم �إ�صداره بالجامعة 

العربي���ة وال���ذي كان بالتع���اون م���ع كل من 

برنام���ج الأمم المتحدة للبيئة ومركز البيئة 

والتنمية للتعليم العربي و�أوروبا » �سيداري« 

والبنك الإ�سلامي للتنمية. 

و�أ�شارت المني�س �أن التقرير ت�ضمن ق�ضايا 

تتعل���ق بالم�ش���اكل البيئي���ة ف���ي المنطق���ة 

العربي���ة وكذل���ك المناط���ق ال�ساحلية التي 

كث���رت بها م�ؤخرا الم�شاكل البيئية و�أخرى، 

وكن���درة المي���اه وتغي���ر المن���اخ وا�ستدامة 

الم���وارد الطبيعي���ة، كم���ا يحت���وي التقرير 

على الكثير م���ن المعلومات التي يمكن من 

خلالها تطبيق الم�شاريع التنموية في دولة 

الكويت.

وذك���رت العديد م���ن الم�شاريع البيئية لدى 

دول���ة الكويت مثل التفتي����ش على الم�صانع 

وتقديم �إنذار �أو �إغلاق المن��شآت ال�صناعية 

الت���ي تل���وث البيئي���ة، منوهة بذل���ك العدد 

الم�شاريع التي ف���ي مقدمتها م�شروع كبير 

للرقاب���ة البيئية يهدف �إل���ى جمع البيانات 

البيئية ف���ي قاعدة معلوم���ات واحدة حول 

الم�شاركة البيئية الكبرى في الكويت والتي 

تغطي بيانات ح���ول التنوع الإحيائي وتغير 

المناخ. 

أخبار الهيئة

حتى ساعات متأخرة من الليل

المضحي يقود فرق التفتيش للتأكد من إغلاق مصانع الشعيبة
العنزي: مستمرون في المراقبة والاغلاق وسحب التراخيص

�أك���د مدير ادارة البيئ���ة ال�صناعية ورئي�س 

ف���رق التفتي����ش ف���ي الهيئة العام���ة للبيئة 

ا�ستم���رار  العن���زي  محم���د  المهند����س 

متابع���ة الهيئة لتنفيذ ق���رار وزير التجارة 

احمد اله���ارون ب��شأن �إغ�ل�اق 12 م�صنعا 

م���ن م�صان���ع ال�شعيبة الغربي���ة لمخالفتها 

للإ�شتراطات البيئية.

وبين �أن مدير الهيئة العامة للبيئة د.�لاصح 

الم�ضحي حت���ى �ساعات مت�أخرة من الليل 

يقود ف���رق التفتي�ش التابع���ة للهيئة وذلك 

للت�أك���د م���ن �إغ�ل�اق الم�صان���ع، و�أ�ضاف: 

تتواجد فرق التفتي�ش با�ستمرار في منطقة 

ال�شعيبة لاتخاذ الإجراءات اللازمة وعلى 

الرغم من الت���زام الم�صانع بتنفيذ القرار 

�إلا �إنن���ا م�ستمرون ف���ي مراجعتها �صباحا 

وم�ساءً طوال فترة العقوبة.

كما �أكد العنزي على �شدة المتابعة واتخاذ 

ل�ل��إدارة  والتحوي���ل  المتابع���ة  �إج���راءات 

العامة وكذلك التحقيقات ووقف الم�صانع 

عن العمل بالإ�ضافة �إلى الاغلاق المبا�شر 

له���ذه الم�صان���ع، م�شي���راً �إل���ى ق�صر مدة 

وقف الم�صانع المخالفة والالتزام بقانون 

الهيئ���ة في هذا ال��شأن والاغلاق لا يتعدى 

�أ�سبوعا �أو ثلاثة �أيام وفي حال عدم التزام 

الم�صان���ع بالا�شتراط���ات البيئية ن�ستطيع 

�أن نم���دد الاغ�ل�اق �أ�سبوع���اً �آخ���ر وبع���د 

الأ�سبوعي���ن نتوج���ه الى رئي����س المحكمة 

الكلي���ة لإج���راء ال�ل�ازم و�إذا تك���رر ع���دم 

الالتزام والمخالفات يتم �سحب تراخي�ص 

الم�صنع.

م.محمد العنزي

هدى المني�س

على ضوء الاحتفال بإطلاق تقرير توقعات البيئة بمقر جامعة الدول العربية

المنيس : القضايا المطروحة تتعلق بالمشاكل البيئية
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قبل انتهاء موسم التخييم

مندني : يحذر من تلوث بعض الأماكن في البر بالمخلفات

ح����ذر رئي�س لجنة البر ف����ي الهيئة العامة 

للبيئ����ة عبدالر�ضا مندني من تلوث بع�ض 

الأماك����ن في البر بالمخلف����ات وذلك قبل 

انتهاء مو�سم التخييم، و�أ�شار �إلى من يقوم 

بتدمير البيئ����ة البرية رغم الأن�شطة التي 

تق����وم بها الهيئة العامة للبيئة في مختلف 

م�ؤ�س�س����ات الدول����ة به����دف ن�ش����ر الوعي 

البيئ����ي، ولفت مندني �إلى الإهمال وعدم 

تحمل الم�سئولي����ة من البع�ض، و�أكد على 

�ض����رورة فر�ض عقوب����ات �صارمة لحماية 

البيئة البرية �أثناء فترة التخييم، مو�ضحاً 

�أن����ه ب�صدد �إعداد تقرير ب��شأن المخلفات 

كما �سيقوم فري����ق لجنة البر التابع لهيئة 

البيئة بم�س����ح ميداني لح�صر المخالفات 

التي �أدت �إلى تدمير البيئة البرية وت�شكل 

خطرا على الأطفال.

نهاد كرم تتو�سط �إدارة المدر�سة

من ضمنها »البيئة البحرية لحمايتنا«

»رصد التلوث الهوائي« تنظم برامج توعية للمدارس

البح���ري  التل���وث  ر�ص���د  �إدارة  قدم���ت 

بع����ض البرامج الخا�ص���ة بالتوعية البيئية 

ل���وزارة التربية وذل���ك من خلال محا�ضرة 

لمدر�س���ة )زينب بنت حزيم���ة( المتو�سطة 

بن���ات بمنطقة الأحم���دي التعليمية �ألقتها 

ال�سي���دة نهاد كرم بعن���وان »البيئة البحرية 

تحتاج حمايتنا« في فبراير الما�ضي وذلك 

بح�ضور فتي���ات الإدارة و�إ�شراف الموجهة 

الأول���ى الأ�ست���اذة نج���اة نجي���ب ومدي���رة 

المدر�سة الأ�ستاذة �شادية ال�شغاي ورئي�سة 

الق�س���م �صف���اء الكندري والقائ���دة �شيماء 

د�شتي.

عبدالر�ضا مندني

جمع المخلفات من �أماكن التخييم
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مشيداً بأدوار معهد »الأبحاث العلمية« 
الخرافي: التحول الاستراتيجي في الطاقة المتجددة إنجاز كويتي باهر

�أ�شاد رئي�س مجل�س �إدارة النادي العلمي 

�إياد الخرافي بالدور الذي يقوم به مدير 

عام معه���د الكوي���ت للأبح���اث العلمية 

الدكت���ور ناجي المطيري من �أجل العمل 

عل���ى تطوير الأبح���اث العلمية في كافة 

العلم���ي  الم�ست���وى  ورف���ع  المج���الات، 

للباحثين والمخت�صين، و�إعطاء المجال 

للباح���ث العلم���ي الكويت���ي ف���ي البحث 

والابداع.

وقال �إياد الخراف���ي �إن م�شروع التحول 

الطاق���ة  مج���الات  ف���ي  الا�ستراتيج���ي 

المتجددة �سيك���ون �إنجازاً باهراً للبلاد، 

معرباً عن �سعادت���ه لنجاح المعهد عاماً 

بعد عام، وا�صفاً هذا الم�شروع »بالمتطور 

ويب�ش���ر بالخير وخطوة ممتازة لم�ؤ�س�سة 

كويتية تحمل خطة ا�ستراتيجية ل�سنوات 

طويل���ة مقبل���ة«، م�ؤكداً عل���ى �أنه يفتخر 

بهذا الم�شروع الرائع.

و�أ�ش���اد الخراف���ي ببرنام���ج التعاون بين 

معه���د الأبحاث والن���ادي العلمي والذي 

يه���دف �إل���ى �إف���ادة �أبنائن���ا ف���ي مجال 

البح���ث العلمي والتوا�صل م���ع المعهد، 

والا�ستفادة م���ن القدرات والتخ�ص�صات 

المتوافرة حيث ي�شه���د التعاون م�شاريع 

م�شتركة وور�ش عمل وم�ؤتمرات ودورات 

تدريبي���ة والا�ستفادة من خبرات المعهد 

فيه���ا، ويلق���ى الن���ادي دعماً كبي���راً من 

 قب���ل المدير العام وجميع العاملين فيه.

و�أ�ض���اف: ي�أتي هذا الم�ش���روع لي�ضيف 

الطاق���ة  ف���ي مج���الات  اخ���رى  �إف���ادة 

المتج���ددة وتكنولوجي���ا (النان���و) والتي 

تتلاءم مع خطة الدولة والدور المهم في 

تطوي���ر العديد من تطبيقاتها في مجال 

البيئة والطاقة البديلة.

ونا�ش���د الخراف���ي �أ�صح���اب القرار في 

الدول���ة بجعل م�ش���روع النانو تكنولوجي 

م�شروعاً وطنياً.

وهن����أ الخراف���ي با�سم���ه وبا�س���م جميع 

�أع�ضاء مجل�س �إدارة النادي العلمي كافة 

العاملي���ن بالمعه���د الكويت���ي للأبح���اث 

العلمية على نجاحه���م كم�ؤ�س�سة وطنية 

ت�سعى �إل���ى رفع عجلة التنمية والتطوير 

والاجتماع���ي  والاقت�ص���ادي  العلم���ي 

للبلاد.

اياد الخرافي

عملية غر�س 

�شجرة �سدر

�أطلق���ت �إدارة م�ست�شف���ى ال�ص���دري بمنطق���ة ال�صب���اح ال�صحية 

م�ش���روع »غر����س مليون �سدرة« الذي ترع���اه وزارة ال�صحة والذي 

ي�ست���ر لم���دة 5 �أعوام، وب���د�أ الم�شروع بغر�س مائت���ي �شجرة على 

الواجهة البحرية المقابلة للم�ست�شفى, كما انطلق الماراثون الذي 

نظمت���ه الم�ست�شفى تحت �شعار »لنكن �أ�صدق���اء لقلوبنا«، و�صرح 

مدي���ر الم�ست�شفى د.عبا�س رم�ض���ان ب�أنه �سيتم الانتهاء قريبا من 

م�ش���روع الواجهة البحرية لمر�ضى الم�ست�شفى بالتعاون بين وزارة 

ال�صح���ة ووزارة الأ�شغ���ال والهيئة العامة ل�شئ���ون الزراعة والثروة 

ال�سمكية. 

انطلاق »غرس المليون سدرة« من »الصدري«
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�أق����ام المركز العلمي احتفالا بمنا�سبة يوم 

المي����اه العالمي �شهد ع����ددا من الفقرات 

المهمة والحيوية في مقر المركز. 

و�أو�ض����ح رئي�����س مجل�����س الادارة والع�ضو 

المنت����دب للمركز العلمي المهند�س مجبل 

المطوع �أن الاحتفال جزء من دور المركز 

في ن�ش����ر الوعي العلم����ي والمعرفي لدى 

�أف����راد المجتم����ع، »المرك����ز يحر�ص على 

�أن يحتف����ل بهذا اليوم م����ن كل عام كجزء 

من دوره الرئي�سي ف����ي �إحياء المنا�سبات 

والاحتف����الات البيئية العالمية«، م�ؤكدا ان 

المرك����ز حر�����ص على ان يك����ون الاحتفال 

به����ذه المنا�سب����ة ه����ذا العام ب�ش����كل اكثر 

حيوي����ة مع الجمهور عن طري����ق التوا�صل 

المبا�شر معه. 

و�أو�ض����ح المط����وع �أن المرك����ز ه����و الجهة 

الوحي����دة ف����ي الكويت الت����ي تحتفل بهذا 

الي����وم الأكثر من مه����م، خا�صة �أن الكويت 

ت�شه����د �أعلى مع����دلات ا�سته��ل�اك المياه 

ال�صالح����ة لل�شرب، حي����ث بلغت 400 لتر 

لكل �شخ�ص. 

و�شهد الحفل عددا من الفقرات المنوعة 

الت����ي �أعد لها المركز العلمي ب�شكل جيد، 

وا�ستقب����ل خلاله����ا �أي�ض����ا جمه����ور الزوار 

الذين �شهدوا جانبا من الاحتفال الذى بد�أ 

ب�سباق للم�ش����ي خا�ص بالفئة العمرية بين 

12 و18 عام����ا، تزامنت معه �إقامة ور�شة 
عم����ل فنية في قاع����ة الاكت�شافات �شارك 

فيه����ا ع����دد كبير من الجمه����ور وعدد من 

�أع�ض����اء المركز، وتمثل����ت في عر�ض حي 

لأهمية المياه عن طريق تعليم الم�شاركين 

و�أغلبه����م من �صغ����ار ال�س����ن وكيفية عمل 

ح�صالة على �شكل قطرة مياه. 

مياه الكويت �آمنة

وتخلل الاحتفال محا�ض����رة قدمتها مدير 

�إدارة م����وارد المياه ف����ي م�ؤ�س�سة الكويت 

للتقدم العلم����ي الدكتورة فاطمة العو�ضي 

ع����ن ج����ودة المي����اه ف����ي الكوي����ت وكيفية 

الحف����اظ عليه����ا، وا�ستهل����ت محا�ضرتها 

ب�أهمي����ة المياه في حياتنا ب�شكل عام قبل 

�أن تق����دم عر�ضا �شاملا ع����ن كيفية �إنتاج 

مي����اه ال�ش����رب ف����ي الكوي����ت، م�ستعر�ضة 

طريق����ة توليد المياه عن طري����ق التبخير 

وكيفي����ة معالجته����ا ب�شكل علم����ي قبل �أن 

ت�ص����ل �إلى المنازل في الكويت، و�أو�ضحت 

العو�ضي �أن المياه في الكويت �آمنة تماما 

قائلة: يكف����ي فلاتر ب�سيطة ف����ي المنازل 

من �أج����ل ال�شرب، فالمياه في الكويت من 

�أجود انواع المياه. 

وتطرق����ت العو�ض����ي �إل����ى كيفي����ة وجوب 

المحافظة عل����ى المياه والطرق المنا�سبة 

التي يجب ان يعتمدها الم�ستهلك العادي 

ف����ي حياته اليومي����ة، وفي خت����ام حديثها 

دع����ت الدكت����ورة فاطم����ة العو�ض����ي وزارة 

الكهرب����اء والماء لإ�ضاف����ة الفلورايد حتى 

ت�ستكمل مياه الكويت المثالية التي ن�سعى 

�إليها. 

مجبل المطوع متحدثا عن �أهمية مياه ال�شرب

المركز العلمي يحتفل بـ »يوم المياه العالمي«

المطوع: الكويت الأعلى في معدلات استهلاك المياه الصالحة للشرب
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نظمت ثانوي���ة المن�صورية معر�ض (ق�ضية بيئتي و�سيلة تعليمية 

من �صنع يدي) افتتحت المعر�ض وكيلة وزارة التربية الم�ساعدة 

للتعليم العام منى اللوغاني.

وق���د جاءت كافة محتويات المعر�ض م���ن �صنع الطالبات ومما 

ي���دل عل���ى الوعي التام م���ن قبله���ن و�إدارته���ن المدر�سية على 

الاهتمام والحفاظ على بيئتنا وترجمة ق�ضاياها.

و�أك���دت اللوغان���ي �أثن���اء افتتاحه���ا للمعر�ض �أن هن���اك توجهاً 

لتدري����س منهج البيئة في كاف���ة المراحل الدرا�سية، م�شيرة �إلى 

�أن المنه���ج موج���ود ويج���ري العم���ل على تعميمه وذل���ك لما له 

م���ن فائ���دة على الطلب���ة، و�أ�ضافت �أي�ضاً �أن هن���اك العديد من 

الحم�ل�ات التوعوية التي تنظمها المدار�س للحفاظ على البيئة 

�س���واء كانت حملة تر�شيد كهرباء �أو م���اء �أو تنظيف �شواطئ �أو 

غيرها من الأماكن العامة.

لدى افتتاحها معرض »قضية بيئتي.. وسيلة تعليمية من صنع يدي«

اللوغاني: توجه لتدريس منهج »البيئة« بالمراحل التدريسية

منى اللوغاني تفتتح المعر�ض

الأمم المتحدة: المكيفات تستهلك 60% من الكهرباء وتزيد التلوث

�أك���د المن�سق الإقليم���ي لبرنامج الأمم المتح���دة للبيئة �أيمن 

الطالون���ي �أن الت�شريعات قا�صرة حتى الآن عن حماية طبقة 

الأوزون ومواجهة التغيرات المناخية، وتلوث البيئة.

وق���ال الطالوني: لق���د نظمت اللجنة الوطني���ة لحماية طبقة 

الأوزون التي تر�أ�سها الهيئة العامة للبيئة اجتماعاً مع م�سئولي 

برنامج الأمم المتحدة للبيئة خلال الفترة الما�ضية لمناق�شة 

ت�أثير �أجهزة التكييف والتبريد على البيئة.

والمي���اه  الكهرب���اء  وزارة  م�س�ؤول���و  الاجتم���اع  وح�ض���ر 

وجامع���ة الكوي���ت والهيئة العام���ة للتعليم التطبيق���ي والهيئة 

العام���ة لل�صناع���ة والقط���اع التج���اري وال�صناع���ي المعن���ي 

 بالتكيي���ف والتبري���د ومعه���د الكوي���ت للأبح���اث العلمي���ة.

وجاء الاجتماع بناء على طلب الهيئة العامة للبيئة، وفي �إطار 

تنفي���ذ التزام���ات دولة الكويت لاتفاقيات بروتوكول مونتري���ال لحماية طبقة الأوزون، حيث ناق�شنا ق�ضايا تتعلق بكف���اءة الطاقة وانبعاثاتها �سواء 

الم�ؤثرة في تغير المناخ �أو الم�ؤثرة في الأوزون.

وه���دف الاجتم���اع �إل���ى جم���ع كل الجهات المعني���ة التي تتعامل مع قط���اع حيوي مث���ل التكييف والتبريد ف���ي البلاد لتن�سي���ق جهودها في و�ضع 

الموا�صف���ات والا�شتراط���ات وال�شروط المرجعية اللازمة لغازات و�أجهزة التبريد والمع���دات والمكونات التي يتم قبولها في الأ�سواق �أو ت�صنيعها 

محلي���ا، وكيفي���ة تو�صيف ه���ذه المعدات و�شرائها و�صيانتها والتخل�ص منه���ا بعد انتهاء عمرها الافترا�ضي ب�صورة �صحي���ة لا تكلف الدولة �أعباء 

اقت�صادية �أو ا�ستهلاكية. كما �أ�شار �إلى �أن �أجهزة التكييف والتبريد ت�ستهلك �أكثر من 60% من الطاقة الكهربائية في البلاد، لذلك يعتبر العمل 

على تنظيمها مهما لما له من مردود ايجابي على قطاعات عديدة بيئية وغير بيئية.

ولف���ت الطالون���ي �إل���ى �أن الكويت تعد من الدول الرائدة بين دول مجل�س التعاون ف���ي ما يتعلق بتنفيذ التزاماتها الدولية وكانت ال�سباقة في ذلك، 

حيث ا�ستطاعت من خلال لجانها الوطنية �أن تحقق التزامها الأول وهو التخل�ص من الكلورو فلورو كربون بحلول بداية هذا العام.

الطالوني والمعتوق وم�س�ؤولو برنامج الأمم المتحدة البيئي
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د. هلال ال�ساير

محليات

الساير: ننفذ مسحاً صحياً عالمياً لجميع مناطق الكويت

�أكد وزير ال�صحة د. هلال ال�ساير �أنه يجري حاليا تنفيذ م�شروع الم�سح ال�صحي العالمي بدولة الكويت ح�سب 

تو�صيات منظمة ال�صحة العالمية، لمعرفة ت�أثير الملوثات على ال�صحة العامة، مو�ضحا �أن الهيئة العامة للبيئة 

د�أب���ت خ�ل�ال تواجدها في منطقة �ضاحية علي �صباح ال�سالم من���ذ 1995 على تقييم و�ضع المنطقة بيئيا من 

ناحية جودة الهواء الجوي ودرا�سة �سلوك الغازات المنبعثة. كما �أخذت على عاتقها �أهمية موقع �ضاحية علي 

�صب���اح ال�سال���م، وقد زادت كمية الملوثات المنبعثة مع زيادة الن�شاط ال�صناعي في المنطقة المحيطة بها، كما 

ظه���رت نوعي���ات �أخرى من الغازات، مما دعا الهيئة العامة للبيئة في ع���ام 2006 الى ا�ستحداث نظام جديد 

.DOAS لقيا�س الملوثات الغازية وي�سمى

نظمت الزراعة ندوة المحافظة على النباتات الفطرية 

نظمت الهيئة العامة ل��شؤون الزراعة والثروة ال�سمكية ندوة علمية ب��شأن المحافظة على النباتات الفطرية في 

الكويت بالتعاون مع معهد الكويت للأبحاث العلمية.

تنظي���م ال���دورة ي�أت���ي �ضم���ن التع���اون المثم���ر بي���ن الم�ؤ�س�ستي���ن م���ن �أج���ل تطوي���ر العم���ل الزراع���ي ف���ي 

الكوي���ت، وق���د ت�ضمن���ت الن���دوة ع���دة مح���اور منه���ا �إعط���اء نب���ذة ع���ن النبات���ات ف���ي الكوي���ت ومكوناته���ا 

 ون��شأته���ا، والتعري���ف بمحط���ة الأبح���اث الزراعي���ة التابع���ة للمعه���د وم���ا تق���وم ب���ه م���ن �أبح���اث ودرا�سات.

و�أي�ض���ا ب��شأن البذور المع�شبة نباتيا كمثال لو�سائل حف���ظ النباتات، بالإ�ضافة �إلى تناولها طرق �إكثار النباتات 

الفطرية منعا للانقرا�ض،كما تم التطرق �إلى م�شاريع الم�سح النباتي و�إعادة ت�أهيل الأرا�ضي.

الجمارك درّبت منتسبيها على ضبط المواد المستنفذة لطبقة الأوزون

نظمت الإدارة العامة للجمارك دورة  الرقابة والتحكم بالمواد الم�ستنفذة لطبقة الأوزون لمنت�سبيها من موظفي 

الجم���ارك وذل���ك بالتن�سي���ق مع برنام���ج الأمم المتحدة للبيئة �شبك���ة غرب �آ�سيا، وت�أتي ه���ذه الدورة في �إطار 

التع���اون الفني والإداري البن���اء القائم بين الإدارة العامة للجمارك والهيئة العامة للبيئة بالا�شتراك مع برنامج 

الأم���م المتح���دة للبيئ���ة �إيماناً من الكويت ب�ضرورة حماية البيئة من خ�ل�ال مكافحة الاتجار غير الم�شروع في 

المواد الم�ستنفذة لطبقة الأوزون

ديوان المحاسبة اختتم  خطته التدريبية ببرنامج »أنواع المراجعات البيئية«

اختت���م ديوان المحا�سب���ة برنامجا تدريبيا بعنوان »�أن���واع المراجعات البيئية« في �ض���وء �إ�صدارات المنظمات 

الدولي���ة التي يتمتع بع�ضويته���ا ديوان المحا�سبة الكويتي، لينهي الديوان بذلك خطت���ه التدريبية ال�سنوية لعام 

)2010/2009( والتي ا�شتملت على العديد من البرامج البيئة وور�ش العمل.
وا�سته���دف برنام���ج المراجعات البيئية تعري���ف الم�شاركين بمفهوم و�أهداف ونطاق و�أن���واع المراجعة البيئية، 

وكذلك الإ�سهامات والتو�صيات ال�صادرة من المنظمات الدولية ب��شأن المراجعة البيئية ومدى �إمكانية ا�ستفادة 

دي���وان المحا�سب���ة الكويتي من تطبيقها، �إ�ضافة �إلى �شرح للمعايير الدولي���ة وتطوير ممار�سات الرقابة البيئية 

والإر�شادات الخا�صة بتنفيذ العمليات الرقابية على الن�شاطات ذات ال�صلة بالمنظور البيئي. 
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تمي����زت الم�شاركة الكويتية ف����ي الم�ؤتمر 

الـ15 للاتفاقية الدولي����ة لتنظيم الاتجار 

بالكائنات المهددة بالانقرا�ض ومنتجاتها 

)�سايت�����س( المنعق����دة ف����ي الدوح����ة قطر 
تحت رعاي����ة �سمو ال�شي����خ تميم بن حمد 

�آل ثان����ي نائب الأمير وول����ي العهد ، عبر 

الم�شاركة في العديد م����ن اللجان و�إقامة 

معر�ض يعك�س اهتمامه����ا بالثروة النباتية 

والحيوانية.

وق����د تر�أ�س المدي����ر العام للهيئ����ة العامة 

للبيئ����ة الدكت����ور �لاصح الم�ضح����ي الوفد 

الكويت����ي ف����ي الم�ؤتم����ر وال����ذي ت�ألف من 

ع����دة جه����ات حكومية هي معه����د الكويت 

للأبحاث العلمي����ة والهيئة العامة للزراعة 

والث����روة ال�سمكي����ة والهيئة العام����ة للبيئة 

والإدارة العام����ة للطيران المدني ومحمية 

�صباح الأحمد والخطوط الجوية الكويتية 

وبلدية الكويت.

الكوي����ت  من�سق����ة  قال����ت  جانبه����ا  م����ن 

لاتفاقي����ة )�سايت�����س( �شريف����ة ال�سال����م �أن 
الكوي����ت تر�أ�س����ت مجموع����ة دول مجل�س 

التعاون الخليج����ي الم�شاركة في الم�ؤتمر 

باعتبارها رئي�سة الدورة الحالية للمجل�س 

حي����ث تمت مناق�شة العديد من الموا�ضيع 

الت����ي يبحثها الم�ؤتم����ر والتن�سيق تجاهها 

م����ا يعك�����س م����دى اهتم����ام دول المجل�س 

بالحياة النباتي����ة والحيوانية والعمل على 

المحافظة عليها.

و�أ�ضاف����ت �أن الكوي����ت قام����ت ب����دور بارز 

ف����ي الم�ؤتمر من خ��ل�ال قيامها بالتن�سيق 

م����ع �سكرتارية الاتفاقي����ة نيابة عن الدول 

العربي����ة وذل����ك وفقا لتو�صي����ات الجامعة 

العربية بهذا ال�ش�����أن بهدف توحيد الآراء 

والجه����ود �إزاء الموا�ضي����ع المدرج����ة على 

جدول �أعمال الم�ؤتمر.

و�شاركت الهيئة العامة للزراعة مع الهيئة 

العام����ة للبيئ����ة ف����ي �إقام����ة معر�����ض على 

هام�����ش الم�ؤتمر الذي �شه����د �إقبالا كبيرا 

من الم�شاركين حيث �أتاح الفر�صة �أمامهم 

للاطلاع على الجهود الكويتية للمحافظة 

عل����ى البيئ����ة النباتي����ة والحيواني����ة، فيما 

و�أي�ض����ا الآن�سة داري����ن المعجل محا�ضرة 

ح����ول فيلم وثائقي تم ت�صويره في الإقليم 

العرب����ي ويتح����دث ع����ن �أ�سم����اك القر�ش 

و�أنواعها وتناق�ص �أعدادها في المنطقة.

وعق����د الاجتماع التن�سيق����ي الثالث للدول 

العربي����ة الم�شاركة في م�ؤتم����ر الأطراف 

CITES وبرئا�س����ة مدي����ر ع����ام الهيئ����ة 
العام����ة للبيئ����ة الدكتور �ص��ل�اح الم�ضحي 

لتوحي����د �آراء ال����دول العربي����ة فيما يتعلق 

بالمقترح����ات المطروحة م����ن قبل الدول 

الأع�ضاء في الإتفاقية.

مناق�شات الم�ؤتمر

يذكر �أن الم�ؤتمر ناق�ش خلال فترة انعقاده 

�أكثر من 40 مقترحا لاتخاذ تدابير جديدة 

لحفظ و�إدارة �سمك التونة ذات الزعانف 

الزرق����اء والفيل وطائفة �أخرى وا�سعة من 

�أ�سم����اك القر�����ش والمرج����ان والزواحف 

والح�شرات والنباتات على نحو م�ستدام.

كم����ا تط����رق الم�ؤتم����ر �إلى ق�ضاي����ا �أخرى 

ته����م الاتفاقي����ة وال����دول الأع�ض����اء وذلك 

مؤتمرات

افتتاح مؤتمر »سايتس« برعاية نائب الأمير وولي العهد القطري

دور كويتي مميز في مؤتمر الاتجار 
بالكائنات الحية المهددة بالانقراض 

د. �صلاح الم�ضحي يلتقي وزير البيئة القطري عبدالله بن مبارك المع�ضادي

| عنود القبندي |
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الأول����ى  تخت�����ص  لجنتي����ن  خ��ل�ال  م����ن 

بالموا�ضي����ع العلمية الخا�ص����ة بالاتفاقية 

وو�ضع الملاحق خا�ص����ة الملحقين الأول 

والثان����ي والتعديلات المطلوب����ة بناء على 

�أ�س�����س علمية �إ�ضافة �إلى رف����ع �أو خف�ض 

بع�ض الأنواع من الحيوانات في الملاحق 

وتقديم المقترحات ب�شكل تعديل الملاحق 

والأن����واع الحيواني����ة والنباتي����ة للمناق�شة 

تمهي����داً لاعتمادها ف����ي �صورتها النهائية 

للتنفي����ذ وتخت�ص اللجن����ة الثانية للم�ؤتمر 

بالأم����ور الإداري����ة والمالي����ة والتنظيمية، 

م����ن انتخاب لر�ؤ�س����اء اللج����ان العلمية �أو 

اللج����ان التنظيمية �أو غيره����ا من اللجان 

ذات العلاقة.

لاأمم المتحدة

�أك����د ولي����ام وني�ستكير الرئي�����س التنفيذي 

لبرنام����ج الأم����م المتحدة للبيئ����ة �أن هذه 

الاتفاقي����ة �أ�صبحت الي����وم الأكثر مبا�شرة 

البيئ����ة  عل����ى  المحافظ����ة  مج����ال  ف����ي 

والكائن����ات الحيوانية والنباتي����ة المهددة 

بالانقرا�����ض، كما اعتبر اتفاقية »�سايت�س« 

�أكث����ر الاتفاقي����ات البيئي����ة نجاح����ا عل����ى 

الم�ست����وى العالم����ي، وق����ال �إن الاهتم����ام 

العالمي بالنقا�ش����ات وبما يت�ضمنه جدول 

الأعم����ال من بن����ود ومح����اور يعك�س مدى 

نجاح وفاعلية هذه الاتفاقية.

و�أ�ض����اف �أن �سايت�����س ل����م تفق����د بريقه����ا 

وت�أثيره����ا على الرغ����م من مرور 35 عاما 

عل����ى انطلاقه����ا، م�شيرا �إلى زي����ادة عدد 

ال����دول الأطراف الموقعة، وذكر �أن هناك 

عددا م����ن البلدان ب�ص����دد الان�ضمام �إلى 

الاتفاقية بما يحقق احد �أهداف الاتفاقية 

�إليه����ا. العال����م  دول  كل  ان�ضم����ام   وه����و 

و�أ�ش����ار الأمين الع����ام للاتفاقي����ة الدولية 

المه����ددة  بالكائن����ات  الاتج����ار  لتنظي����م 

بالانقرا�����ض ومنتجاتها �إلى قرار الجمعية 

العامة للأمم المتحدة ب�إعلان عام 2010 

ليكون عاما للتنوع الإحيائي، لافتا �إلى دور 

الاتفاقية في الحد من فقدان هذا التنوع. 

ونبه �إلى �أن �سايت�س لي�ست مقيدة للتجارة 

ب����ل ت�ؤدي دورها في الحف����اظ على البيئة 

والكائن����ات الحي����ة المه����ددة بالانقرا�����ض 

كم����ا �أن لها دورها في التنمية الم�ستدامة 

والاقت�صاد الم�ستدام، وح����ث الم�شاركين 

عل����ى �إعطاء بند الميزانية قدرا كبيرا من 

البح����ث والنقا�ش، وقال �إن عملية التمويل 

�ستعك�����س مدى جدية الدول الأطراف في 

الالتزام باتفاقية »�سايت�س«.

�سفير اليابان في قطر وحرمه وع�ضو وفد موريتانيا وع�ضو دولة الكويت

وا�صل وفد الكوي����ت اجتماعاته حيث 

ف����از بمقع����د اللجن����ة الدائم����ة للدول 

الأط����راف ف����ي الاتفاقي����ة ع����ن �إقليم 

�آ�سي����ا، وكذلك نجح����ت ممثلة الكويت 

�شريف����ة ال�سال����م في الح�ص����ول على 

من�صب ع�ضو اللجن����ة النباتية البديل 

لإقلي����م �آ�سيا، علما ب�����أن وفد الكويت 

ال����ذي يتر�أ�سه الدكت����ور الم�ضحي هو 

الوف����د المتحدث با�سم الكتلة العربية 

في الاتفاقية، وقد �أثنت الدول العربية 

على دور الكويت التن�سيقي الذي �أثمر 

عن نج����اح �أغل����ب المقترحات. وعلى 

هام�ش الم�ؤتمر التقى الدكتور �لاصح 

الم�ضحي بمعالي وزير البيئة القطري 

عبدالله بن مب����ارك المع�ضادي حيث 

�أثن����ى الوزير على ال����دور الكويتي في 

التن�سي����ق بين الدول العربية الأع�ضاء 

كذلك تح����دث الطرفان ع����ن �ضرورة 

تب����ادل الخبرات في مجال����ي التوعية 

البيئي����ة وتنمية الموارد الب�شرية، وقد 

�أثن����ى الم�ضحي عل����ى التنظيم الرائع 

لدول����ة قطر له����ذا الملتق����ى العالمي 

الهام. 

الكويت تفوز بمقعد 
اللجنة الدائمة

دارين المعجل تلقي محا�ضراتها
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| ماجدة �أبوالمجد |

پ بداي�������ة حدثنا عن �إدارة �ش��������ؤون البيئة في 

وزراة لاأ�شغال العامة؟

تبذل  وزارة الا�شغ����ال العامة جهدا كبيرا 

ف����ي مجال حماي����ة البيئة مم����ا يكفل منع 

التل����وث �أو التخفيف من حدته ومكافحته 

ال�صح����ة  متطلب����ات  م����ع  يتنا�س����ب  بم����ا 

العام����ة والحفاظ على الم����وارد الطبيعية 

والممتل����كات ال�شخ�صي����ة والعام����ة ولهذا 

قام����ت وزارة الأ�شغ����ال با�ستح����داث �إدارة 

�ش�����ؤون البيئ����ة لتك����ون الجه����ة المفو�ضة 

الخا�ص����ة  مرافقه����ا  ومتابع����ة  بمراقب����ة 

بال�صرف ال�صح����ي والأمطار والمحافظة 

على البيئة م����ن ملوثات ال�صرف ال�صحي 

المنزلي  البلدي  �أو �أي ملوثات �أخرى يتم 

�صرفها على مرافقها من خلال الو�لاصت 

غي����ر القانوني����ة، وت�ضمن����ت ال�سيا�س����ات 

والأهداف العامة لل����وزارة في المحافظة 

عل����ى البيئة فيم����ا يتعلق بالمي����اه العارمة 

ومي����اه ال�ص����رف ال�صح����ي المنزل����ي بعد 

معالجته����ا من �أغرا�ض ال����ري وغيرها من 

الأغرا�ض، ف�لاض عن تكثيف الرقابة على 

نوعي����ة مياه المعالجة وا�ستعمالاتها وذلك 

للتحكم في ملوثاتها البيئية.

وتعتب����ر �إدارة �ش�����ؤون البيئة م����ن الإدارات 

الحيوية في قطاع الهند�سة ال�صحية حيث 

تهت����م الإدارة بالحفاظ على البيئة من �أي 

مدير إدارة شؤون البيئة بوزارة الأشغال

المهندس باقر درويش لـ»بيئتنا«:

الأشغال عليها العبء الأكبر
في تحمل المشاكل البيئية

أكد مدير ادارة شؤون البيئة بقطاع الهندسة الصحية 
في وزارة الأشغال العامة المهندس باقر درويش ان 

إدارة شؤون البيئة من الإدارات الحيوية في قطاع 
الهندسة الصحية وتهتم بالحفاظ على البيئة من 

الملوثات التي تنتج عن مرافق الصرف الصحي وتباشر 
اختصاصاها بالتنسيق والتعاون مع الهيئة العامة 

للبيئة والذي وصفه بأنه تعاون شبه يومي فيما يخص 
مشاكل البيئة سواءالبحرية أو البرية  وكذلك الهوائية 

بالإضافة إلى التنسيق والمتابعة لمشاكل المناطق 
الصناعية، وأشار إلى دور وزارة الأشغال منذ بداية كارثة 

مشرف وسعيها إلى منع حدوث طفح في أي من 
المناطق التي تخدمها المحطة كما أشاد بدور الهيئة 

العامة للبيئة تجاه كارثة مشرف ومدى الجهد الذي 
بذلته الهيئة مع وزارة الأشغال من أجل السيطرة على 
الكارثة، منوهاً عن العقود الحالية التي تبرم من أجل 
حماية البيئة، والكثير من الآراء للمهندس باقر درويش 

نجدها في السطور التالية.
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مدير إدارة شؤون البيئة بوزارة الأشغال

المهندس باقر درويش لـ»بيئتنا«:

الأشغال عليها العبء الأكبر
في تحمل المشاكل البيئية

ملوثات تنتج عن مرافق ال�صرف ال�صحي 

م����ع  بالتن�سي����ق  اخت�صا�صاته����ا  وتبا�ش����ر 

الهيئ����ة العامة للبيئ����ة والجهات الحكومية 

الأخرى.

پ وما �أهداف �إن�شاء لاإدارة؟

من �أه���م �أهداف �إن�ش���اء ادارة ��شؤون البيئة 

�إعداد عقد بيئي يهدف �إلى المراقبة البيئية 

الم�ستم���رة للبيئة البحرية والبرية والهوائية 

لحمايته���ا من ملوث���ات ال�ص���رف ال�صحي، 

والك�ش���ف ع���ن الو�ص�ل�ات غي���ر القانوني���ة 

بالا�ضافة �إلى منح الموافقات الخا�صة بربط 

الم�صانع وال�ش���ركات على �شبكات ال�صرف 

ال�صح���ي بعد اج���راء الفحو�ص���ات اللازمة 

وذلك بالتن�سيق مع الجهات المعنية، ف�لاض 

عن �إج���راء الدرا�سات اللازم���ة لرفع كفاءة 

مراف���ق ال�ص���رف ال�صحي وتجري���ب المواد 

البيولوجية الكيميائي���ة الم�ستخدمة عالميا 

عل���ى البيئة الكويتية لاختي���ار المنا�سب لها 

والا�ستفادة منها.

مهام لاإدارة

وي�ضي���ف: تتول���ى الإدارة المه���ام التالي���ة، 

مراقب���ة مراف���ق ال�ص���رف ال�صح���ي فيما 

يخت����ص بالم�شكلات البيئي���ة المتعلقة بها، 

وايج���اد الحل���ول المنا�سب���ة له���ا، وكذل���ك 

ا�ستقب���ال �ش���كاوى المواطني���ن والمقيمين 

م���ن انبعاث الروائح الكريهة �أو ت�سرب مياه 

ال�ص���رف ال�صح���ي في ال�سرادي���ب وايجاد 

الحلول المنا�سبة بالتن�سيق مع الجهات ذات 

العلاقة، و�أي�ضا مراقبة الم�صانع وال�شركات 

المربوط���ة عل���ى �شبكة ال�ص���رف ال�صحي 

للت�أك���د من تقيده���ا بالإ�شتراطات البيئية، 

بالإ�ضاف���ة �إل���ى مراقب���ة مخ���ارج الطوارئ 

للت�أك���د من ع���دم ت�صريف مي���اه المجاري 

عليه���ا وايج���اد الحل���ول المنا�سب���ة لها في 

حالة الت�صريف، وكذلك التن�سيق مع الهيئة 

العام���ة للبيئ���ة ب�ش����أن الم�ش���كلات البيئية 

ذات العلاقة م���ع قطاع الهند�سة ال�صحية، 

و�إع���داد العقود الخا�صة بحماية البيئة من 

ملوث���ات ال�صرف ال�صح���ي، بالإ�ضافة �إلى 

�إعداد العقود ذات العلاقة بمرافق ال�صرف 

ال�صحي، و�إج���راء الدرا�سات اللازمة لرفع 

كف���اءة مراف���ق ال�ص���رف ال�صح���ي وكذلك 

اعداد التقارير اليومية وال�شهرية وال�سنوية 

ع���ن الو�ض���ع البيئ ف���ي مراف���ق الهند�سة 

ال�صحية.

و�أي�ض���ا �إج���راء التحالي���ل المخبري���ة عل���ى 

الم�ستخرج���ات الخا�صة بمحط���ات التنقية 

والجه���ات الأخ���رى، وكل م���ا �سب���ق يعتب���ر 

اخت�صارا لمهام الإدارة.

پ ما م�������دى التع�������اون بين ادارتك�������م والهيئة 

العامة للبيئة؟

التعاون م���ع الهيئة العامة للبيئة تعاون كبير 

وذل���ك من خلال التن�سيق الدوري بالإ�ضافة 

�إل���ى تكوين الف���رق الم�شتركة لزي���ادة اوجه 

التع���اون في المحافظة عل���ى البيئة ويمكن 

تمثيل���ه ب�أنه �شبه يومي، ه���ذا بالإ�ضافة �إلى 

�أن الو�ص���ف الوظيف���ي لإدارة �ش����ؤون البيئة 

ق���د حدد من مهام���ه الأ�سا�سية التن�سيق مع 

الهيئ���ة العامة للبيئة في ما يتعلق بالم�شاكل 

البيئية  البحرية والبرية والهوائية.

پ وم�������ا �أب�������رز الم�ش�������كلات والعقب�������ات الت�������ي 

واجهتك�������م ف�������ي �إدارة �ش��������ؤون البيئ�������ة بوزارة 

لاأ�شغال؟

يمك����ن تحدي����د تلك الم�ش����كلات في عدة 

نقاط من �أهمها:

- ع����دم وجود قوانين و�ضبطيات ق�ضائية 

خا�ص����ة بال����وزارة للمحافظ����ة والمراقب����ة 

عل����ى مرافقها ولكنها موجودة عند جهات 

اخرى خارج الوزارة، وهنا تكمن الم�شكلة 

ف����ي تزويد وتجدي����د الهوي����ات الق�ضائية 

لموظفي الوزارة حيث كانت ت�أخذ فترات 

طويلة لتزويدها ولتجريدها، وكذلك عدم 

معرفة ماذا تم في المخالفات لأنها كانت 

تر�س����ل لتل����ك الجه����ات وهي الت����ي ت�أخذ 

الاجراءات دون �إعلامنا بما تم.

الو�ص��ل�ات غير القانونية وم����دى ت�أثيرها 

على مرافق ال�ص����رف ال�صحي والامطار، 

ويمك����ن تلخي�����ص ذلك ب�����أن تعريف بع�ض 

الم����واد ال�صناعية مثل الزي����وت والدهون 

والمواد الكيميائية �سي�ؤثر على عمل مرافق 

ال�صرف ال�صحي او �شبكة الامطار.

وتق����وم وزارة الا�شغ����ال م����ن خ��ل�ال ادارة 

�ش�����ؤون البيئة بالتن�سيق م����ع الهيئة العامة 

للبيئ����ة والهيئ����ة العامة لل�صناع����ة بمتابعة 

م�شكل����ة المناط����ق ال�صناعي����ة م����ن خلال 

الك�ش����ف الدوري على المناطق ال�صناعية 

للت�أك����د من ع����دم وجود ه����ذه الو�لاصت، 

وق����د تم ر�ص����د عدد كبير م����ن الو�لاصت 

غي����ر القانوني����ة وت����م اخ����ذ الاج����راءات 

اللازم����ة لمعالجته����ا م����ن خ��ل�ال ان����ذار 

ا�صحاب الم�صانع والكراجات والمطاعم، 

وبعد ذلك ا�صدار المخالفات من الجهات 

المتابعة من قبل وزارة الا�شغال
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الرقابية التي تمل����ك ال�ضبطية الق�ضائية 

في حال عدم الالتزام، ولكن ب�سبب ات�ساع 

المناط����ق وتوزيعها وقي����ام بع�ض ا�صحاب 

ال�شركات والم�صان����ع والكراجات ب�صرف 

تلك المخلفات في �أوقات مختلفة �صباحا 

وم�ساء خلال و�لاصت غير قانونية مقابل 

الجه����از الفن����ي المتوف����ر، فيتطلب الامر 

وقت����ا طوي��ل�ا لمعالجت����ه معالج����ة جذرية 

وجاري حاليا حل تلك الم�شكلة بالتن�سيق 

مع الهيئ����ة العامة لل�صناعة لمنع ت�صريف 

اي مي����اه �ص����رف �صح����ي �صناع����ي عل����ى 

�شبك����ة ال�صرف ال�صحي المنزلي الخا�ص 

بال����وزارة، م����ع العل����م ب�����أن مي����اه ال�صرف 

ال�صح����ي ال�صناعي لي�س م����ن اخت�صا�ص 

وزارة الا�شغال العامة، كذلك تقوم الوزارة 

بالتن�سيق مع الجه����ات المعنية لعدم ربط 

المناطق ال�صناعية على ال�شبكات الجديدة 

الت����ي تم تجديدها الا بعد الت�أكد من قيام 

ا�صحاب هذه الم�صانع باتخاذ الاجراءات 

والاحتياطات اللازم����ة لمنع �ضخ الزيوت 

وال�شحوم والدهون والمخلفات ال�صناعية 

على �شبكة الامطار وال�صرف ال�صحى.

وقد ت����م التن�سيق قبل �سنتي����ن لربط مياه 

بمنطق����ة  المنزل����ي  ال�صح����ي  ال�ص����رف 

�صبحان ال�صناعية على ال�شبكة الجديدة 

التي تم ان�شا�ؤها مع م�شروع محطة ال�ضخ 

بم�شرف بعد الانتهاء من جميع المتطلبات 

اللازمة للمحافظة على ال�شبكة من جميع 

الجه����ات الم�ستفي����دة والرقابي����ة الاخرى 

بالتن�سيق مع هيئتي البيئة وال�صناعة.

كذلك عدم احترام القوانين التي تحافظ 

عل����ى المرافق من قبل بع�����ض المواطنين 

والمقيمين والجهات الانتاجية وال�صناعية 

ب�أنواعها ي�ؤدي �إلى �صعوبة المراقبة وزيادة 

الجهود في المحافظة على البيئة.

والقواني����ن البيئي����ة لدول����ة الكويت تحتاج 

�إل����ى درا�س����ة و�إع����ادة تقيي����م حت����ى يمكن 

الا�ستفادة منه����ا ب�شكل �أكبر وعند ت�شكيل 

الف����رق مع الجه����ات الرقابي����ة �أو الجهات 

الت����ي له����ا علاق����ة بالم�ش����اكل البيئي����ة �أو 

الا�ستفادة من مرافقنا يلاحظ ان الوزارة 

ت�أخذ العبء الأكبر بعد فترة من المراقبة 

عل����ى الم�شاكل البيئية وق����د تكون وحيدة 

في المحافظة عل����ى البيئة بالإ�ضافة �إلى 

الهيئة العامة للبيئة.

- م�ش����اكل المي����اه الجوفي����ة �أو ما ت�سمى 

ال�سطحي����ة والت����ي تحت����وي عل����ى ن�سب����ة 

عالية من الغ����ازات ال�ضارة مثل (كبريتيد 

الهيدروجي����ن)  �أو الأم��ل�اح عل����ى �شبك����ة 

ال�صرف ال�صحي �أو الأمطار وعدم وجود 

جه����ة م�س�ؤول����ة عنه����ا وخا�صة بع����د قيام 

عدة جه����ات بت�صريف تل����ك المياه خلال 

الو�لاصت غير القانونية وهي تحتوي على 

ن�سبة عالية من غاز كبريتيد الهيدروجين 

وهو غاز كريه الرائحة.

- هناك م�شكلة �ضعف الوعي البيئي لدى 

المواطني����ن والمقيمي����ن وهذا ي�����ؤدي �إلى 

�س����وء ا�ستخدام مراف����ق ال�صرف ال�صحي 

و�شب����كات الأمطار الأمر ال����ذي ي�ؤدي �إلى 

تلف تلك المرافق.

كارث�������ة محط�������ة  م�������ا تقييم�������ك لحج�������م  پ 

م�شرف؟

لايمك���ن تقيي���م حج���م كارث���ة محط���ة �ضخ 

م�ش���رف حاليا �إلا بعد الانته���اء من ت�صليح 

المحط���ة وت�شغيلها ثم درا�سة الو�ضع، ولكن 

يمك���ن تق�سيم الت�أثي���ر البيئي ال���ى ق�سمين 

وهم���ا: ت�صري���ف ه���ذه المي���اه �إل���ى البحر 

وظه���ور الروائح  خ�ل�ال �شبك���ة الت�صريف 

ولهذا قام���ت الوزارة ومنذ بداي���ة الم�شكلة 

بعدة �إجراءات للتقليل والحد من تلك الآثار 

البيئية.

القوانين البيئية 
للكويت تحتاج إلى 
دراسة وإعادة تقييم

     
لا أضرار بيئية من 
وجود محطات صرف 
صحي في المناطق 
السكنية وهذا يحدث 
في جميع دول العالم

التنسيق والتعاون مع 
الهيئة العامة للبيئة 
شبه يومي
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پ م�������ا حجم الا�ضرار البيئي�������ة نتيجة وجود 

محط�������ة م�ش�������رف او غيره�������ا م�������ن محطات 

ال�صرف ال�صحي و�سط المناطق ال�سكنية؟

لايوج���د �ض���رر لأن معظم ه���ذه المحطات 

موج���ودة ف���ي المناطق ال�سكني���ة في جميع 

دول العالم ودول الخليج ولكن لها احتياطات 

و�أنظم���ة للتقليل من �أي �ضرر قد ينتج عنها 

��شأنها ��شأن �أي محط���ة �أخرى �سواء محطة 

بنزي���ن �أو م���اء �أو محولات الكهرب���اء، وكان 

لدين���ا اكثر م���ن (60 محطة) �ض���خ �أو رفع 

وموزع���ة على المناط���ق ال�سكني���ة، وجاري 

�إزالتها لتكون خم�س محطات مركزية وذلك 

يعتب���ر �إجراء فني���ا وتقني���ا للمحافظة على 

البيئة.

پ وماذا عن الدور الذي تقدمه وزارة الا�شغال 

حاليا تج�������اه الا�ضرار التي نتجت عن كارثة 

محطة م�شرف؟

حر�صت ال����وزارة ومنذ توقف المحطة على 

من����ع ح����دوث طف����ح ف����ي �أي م����ن المناطق 

الت����ي تخدمه����ا المحط����ة واتخ����ذت جميع 

الإج����راءات الكفيلة لذل����ك وبنجاح، وقامت 

الوزارة بتق�سي����م �شبكة محافظة حولي �إلى 

قطاع����ات للتحكم بج����ودة المعالجة والحد 

م����ن انبعاث الروائ����ح وع����دم ت�صريف مياه 

ال�ص����رف ال�صح����ي في م����كان واح����د على 

البحر، وتمت ا�ضافة مواد معالجة بيولوجية 

داخل المحطة وخارجها لمنع تكون الغازات 

نتيج����ة ركود المياه، كما ت����م �إ�ضافة انظمة 

حقن بيولوجية على �شبكة ال�صرف ال�صحي 

بمحافظة حول����ي ب�شكل كام����ل لمنع ظهور 

الروائح والحد من الملوثات الع�ضوية وغير 

الع�ضوي����ة نتيجة ركود مي����اه ال�صرف فيها، 

كذلك تم����ت �إ�ضافة �أنظم����ة حقن كيميائية 

عل����ى المياه الم�صروف����ة من �شبكة ال�صرف 

ال�صحي �إلى �شبك����ة الأمطار قبل ت�صريفها 

�إل����ى البحر للحد من الملوث����ات البيولوجية 

بالإ�ضاف����ة �إل����ى بع�����ض المواق����ع للحد من 

الروائ����ح ف����ي �شبكت����ي ال�ص����رف ال�صح����ي 

والأمط����ار داخ����ل المناط����ق ومحط����ة �ضخ 

م�ش����رف، و�إ�ضافة مواد معالجة يوميا لمياه 

ال�ص����رف ال�صح����ي داخ����ل المحط����ة وذلك 

للحد من انبعاث الروائح وعدم ترك المياه 

للركود للحد من الملوثات فيها.

پ وم�������ا دور الهيئة العامة للبيئة تجاه كارثة 

م�شرف؟

بالتن�سيق م���ع الهيئة العامة للبيئة تم تركيب 

عدد 3 محطات تنقية لمعالجة مياه ال�صرف 

ال�صح���ي لإنتاج مياه معالج���ة ثلاثية ح�سب 

الم�سم���وح ب���ه بيئيا. وتحويل ج���زء من مياه 

ال�صرف ال�صحي بمنطقة �صباح ال�سالم تقدر 

ما بين 18 - 22 �ألف متر مكعب يوميا وقد 

ت���م ا�ستخدام تناكر لنقل المياه �إلى محطتي 

العار�ضية والرق���ة وتم �إ�ضافة �أنظمة  تهوية 

ل�ض���خ هواء في نهاية المجارير التي ت�صرف 

عليه���ا مياه ال�صرف ال�صح���ي المعالج �أوليا 

معالج���ة احتزازية لزيادة ن�سب���ة الأك�سجين 

ف���ي البحر، والتن�سيق م���ع الجهات الرقابية 

والعلمي���ة لتدقيق عمليات الر�صد والمراقبة 

وجمع العينات و�إجراء التحاليل والفحو�صات 

الكيميائي���ة والبيولوجي���ة اللازم���ة حر�ص���ا 

عل���ى متابع���ة نوعية مياه ال�ص���رف ال�صحي 

المن�صرفة �إلى البحر وال�سيطرة على الو�ضع 

البيئي وتقييمه �أولا ب�أول، حيث تم الحد من 

الغ���ازات وه���ي بالح���دود الم�سموح���ة بيئيا 

والتحكم بالملوثات الم�صروفة على البحر.

المتابعة من قبل 

وزارة الا�شغال
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التربة السوداء...
صناعة خضراء
لإطعام الشعوب نفسها بنفسها

فتحت الطريق للعلماء لتخصيب الأرض

| National Geographic :ترجمة عن |
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ف���ي �أح���د �أي���ام �سبتمب���ر الدافئ���ة تجم���ع 

المزارعون في العر�ض ال�سنوي الذي تقيمه 

مزرع���ة »وي�سكون�س���ن« التقنية ح���ول �آلات 

التجمي���ع وماكين���ات الح���زم و�آلات القط���ع 

والعزق وت�سوية الأر����ض والجرارات بجميع 

�أنواعها وبينهم تت�ل��ألأ نجوم العر�ض و�آلات 

الح�صاد هذه الآلات تتلون ب�ألوان زاهية على 

�شكل �ألع���اب نارية يبلغ وزن كل �آلة من هذه 

الآلات 15 طن���اً، ويبت�س���م المزارع���ون وهم 

ي���رون الآلات تخترق حقول ال���ذرة ب�صوتها 

الذي ي�شبه �ص���وت الرعد لكن مالا يعلمونه 

هو �أن ه���ذه الآلات قد تدمر م�صدر رزقهم 

عل���ى المدى البعي���د لأن الترب���ة ال�سطحية 

ف���ي دول الغرب الأو�سط تعتب���ر من �أح�سن 

�أن���واع الترب���ة ال�صالحة للزراع���ة في العالم 

لأنه���ا تتكون من كتل متغاي���رة في الخوا�ص 

يف�صل بينه���ا فقاعات هوائية، وهذه الآلات 

ال�ضخمة والثقيلة مثل �آلات الح�صاد تهر�س 

الترب���ة الرطب���ة وتحولها �إلى ل���وح لا يمكن 

اختراقه في عملية ت�سمى الكب�س، والجذور 

لا يمكنها اخت���راق التربة المكبو�سة وكذلك 

الماء لا يمكن �أن تت�شربه هذه التربة ويجف 

فوقه���ا مما ي�ؤدي �إلى حدوث تعرية ويحدث 

ه���ذا الكب�س في عمق التربة، ولهذا نجد �أن 

�شركات الآلات الزراعية ي�ستخدمون القمر 

ال�صناع���ي لأن م�شكلة الكب����س تبقى �إحدى 

الم�ش���كلات الخطيرة الت���ي تواجه الزراعة 

ف���ي العالم النام���ي، و�أي�ضا نج���د �أن الدول 

الغنية تواجه نف�س الم�شكلة في الزراعة. 

وتعتب���ر م�شكل���ة الكب�س ج���زء �صغيرا فقط 

م���ن تركي���ب ف�سيف�سائي مكون م���ن م�شاكل 

منف�صل���ة ت�ؤثر على الترب���ة في جميع �أنحاء 

الأر�ض. 

وف���ي العالم النامي على �سبيل المثال هناك 

م�ساحات �شا�سع���ة �صالحة للزراعة ف�سدت 

ب�سب���ب التعري���ة والت�صح���ر الناتجي���ن عن 

الأن�شط���ة الإن�سانية مم���ا ي�ؤثر مبا�شرة على 

حي���اة 250 ملي���ون �شخ����ص، وك�شف���ت �أول 

درا�س���ة قام بها العلماء في هولندا عن �سوء 

ا�ستخ���دام الترب���ة ع���ام 1991 و�أن الجن�س 

الب�ش���ري �أف�س���د �أكث���ر م���ن 7.5 مليون ميل 

مرب���ع م���ن الأرا�ضي �أي �أن م���ا يعادل حجم 

الكبس أحد المشاكل 
التي تؤثر على التربة

مشروع الشلالات 
الثلاثة في بكين هو 

زراعة شريط من 
الأشجار لتقليل 

التصحر والعواصف 
الترابية

�آلات الح�صاد �أف�سدت التربة في دول الغرب
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الولاي���ات المتح���دة وكندا مجتمعي���ن يت�أثر 

بالنفايات الإن�ساني���ة ب�سرعة رهيبة، ون�صل 

هن���ا �إلى الربط بين نق�ص الغذاء في العالم 

ونق����ص كمية الترب���ة وجودتها، مم���ا ي�ؤدي 

�إل���ى حدوث �أعمال �شغب في �آ�سيا و�أفريقيا 

و�أمريكا اللاتينية، وبحلول عام 2030 �سوف 

يبل���غ عدد �س���كان الأر����ض 8.3 مليار ن�سمة 

لإطعامهم طبق���ا لتقديرات منظمة الأغذية 

والزراعة التابعة للأمم المتحدة، وقد يحتاج 

المزارعون �إلى زي���ادة ن�سبة القمح المزروع 

بمق���دار 30 % من الكمية التي يتم �إنتاجها 

حالياً ويقدر خبراء العقم الب�شري �أن حاجة 

الإن�س���ان تزداد من التربة لك���ن �إف�ساده لها 

ي�صبح �أ�سرع من ذي قبل. 

انحلال التربة

يتف���ق الباحث���ون والمزارع���ون العاديون في 

جميع �أنح���اء العالم على �أن التربة الفا�سدة 

يمك���ن �أن يتم ا�ست�لاصحه���ا، ويقول �أحدهم 

�إن تعوي����ض الترب���ة الفا�سدة يعتب���ر فر�صة 

لمحاربة الج���وع بجانب حل م�شكلات ندرة 

المي���اه والاحتبا�س الح���راري، وي�ؤمن بع�ض 

الباحثي���ن ب�إمكانية �إبطاء حدوث الاحتبا�س 

الحراري عن طريق ا�ستخدام مخازن الكربون 

ال�ضخم���ة من �أجل �إ�ص�ل�اح التربة الفا�سدة 

في العالم من جدي���د، ويقول �أحدهم �أي�ضا 

�أن ت�ش���ارك الا�ستقرار ال�سيا�سي مع الجودة 

البيئي���ة والجوع والفقر ف���ي نف�س الجذور، 

وعلى الم���دى البعيد �سوف يكون حل جميع 

الم�ش���كلات هو ا�ستعادة التربة لأنها �أ�سا�س 

جميع الموارد.

ه�ضبة اللو�س

ومث���ال على ذل���ك ه�ضبة اللو����س، على مر 

الع�ص���ور نقلت رياح ال�صح���اري �إلى الغرب 

حيث كانت تحمل الرمال �إلى و�سط ال�صين 

وغط���ى ه���ذا الغبار الإقليم ب�أك���وام �ضخمة 

م���ن الطم���ي �أو اللو����س كما ي�سمي���ه علماء 

الجيولوجي���ا بع�ضها ي�ص���ل عمقه �إلى مئات 

الأقدام، وتبلغ م�ساحة ه�ضبة اللو�س مجموع 

م�ساحات فرن�سا وبلجيكا وهولندا، وقد كان 

النهر الأ�صفر عل���ى مر القرون يغ�سل �أكوام 

الطم���ي ف���ي عملية طبيعي���ة تحولت بف�ضل 

طريقة »دزه���اي« �إلى �أ�س���و�أ م�شكلة لتعرية 

التربة في العالم، وبعد �أن دمرت الفي�ضانات 

»دزهاي« عام 1963، رف�ضت الأمانة العامة 

للح���زب ال�شيوع���ي ف���ي القري���ة م�ساع���دة 

الدول���ة ووعدت ب�أنها �ستخل���ق قرية منتجة 

من جديد، زادت محا�صيل دزهاي بعد ذلك 

زيادة رهيبة مما دفع بكين لإر�سال مراقبين 

ليتعلموا كيفية نقل طريقة دزهاي �إلى بقية 

المناط���ق، ور�أى ه����ؤلاء المراقبون فلاحين 

ي�ستخدم���ون المج���راف بمه���ارة م���ن �أجل 

ت�سوية تلال اللو�س من الأعلى للأ�سفل وفي 

وق���ت فراغهم يقر�ؤون كت���اب »ماو زيدونج« 

الأحم���ر ال�صغير المليء بالأمث���ال الثورية. 

ت�أث���ر ماو بحما�سه���م ال�شديد فجمع الآلاف 

من ممثلي القرى للذه���اب للم�ستعمرة وقد 

كان ت�شانغ من بينه���م، وكان ال�شعور الديني 

يع���م الرحلة حيث تتج���ول مجموعة واحدة 

ه�ضبة  اللو�س ال�صينية قبل الزراعة

.. وبعد الزراعة
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الهيئة العامة للبيئة

لم���دة �أ�سبوعين من �أج���ل م�شاهدة الزوائد 

الملتهبة التي �أ�صاب���ت �أيدي عمال دزهاي، 

و�أه���م ما تعلمه ت�شان���غ هناك هو �أن ال�صين 

تحتاج���ه لا�ستغلال كل قطعة �أر�ض من �أجل 

زراعة الحبوب، وقد ف�سرت ال�شعارات التي 

طالما انت�شرت ف���ي ال�صين الم�ؤمنة ب�أفكار 

ماو: �أزل التلال واملأ الأخاديد و�سو الأر�ض 

ودمر الغابات واغز الأر�ض القاحلة! 

ولك���ن للأ�س���ف كان الت�أثي���ر الحقيقي لهذه 

العملي���ة هو خل���ق دورة �شدي���دة ال�ضرر في 

البيئ���ة ال�صينية لفت���رة طويل���ة و�أن جدران 

مم���رات زويتو لي�ست �إلا طمي متجمع، ومن 

الطبيع���ي �أن يتف���كك با�ستم���رار، مم���ا دفع 

ت�شان���غ �إلى تقويتها ف���ي كل مرة تنهار فيها. 

حتى في حالة عدم ت�آكل الممرات.

تعمل الأمطار على جرف العنا�صر الغذائية 

والع�ضوي���ة من الترب���ة، وكل ه���ذا �أدى �إلى 

نق����ص المحا�صيل م���رة �أخرى بعد �أن زادت 

ف���ي البداي���ة، ولحل ه���ذه الم�شكل���ة، �أقبل 

المزارع���ون مرة �أخرى عل���ى تمهيد ممرات 

جديدة دمرتها ال�سيول مرة �أخرى. 

والنتائ���ج كان���ت رهيبة مم���ا �أدى �إلى نق�ص 

المحا�صيل الناتجة عن �سوء التربة �إلى هجر 

�أع���داد �ضخمة م���ن المزارعين، وقد �ساهم 

ذل���ك بدوره في تقليل عدد �سكان زويتو �إلى 

الن�صف، وتل���ك الخ�سائر كانت �أحد �أ�ضخم 

خ�سائ���ر العمالة الب�شرية ف���ي التاريخ، لقد 

ا�ضطر الملايي���ن �إلى العمل ليلًا ونهاراً في 

م�شروعات يمكن لطفل �صغير �أن يدرك �أنها 

غب���اءات فجة، فكيف يمك���ن �أن يكون قطع 

الأ�شجار وزراع���ة الحبوب على المنحدرات 

فكرة جيدة؟.

وبد�أت الجمهورية ال�شعبية في تنفيذ بع�ض 

الخط���ط لوق���ف �إزال���ة الغاب���ات وحل هذه 

الم�شكلة، و�أ�ص���درت بكين عام 1981 �أمرا 

ب�أن ي���زرع كل مواطن قادر ج�سدياً فوق 11 

�سنة ’م���ن ثلاثة لخم�سة �أ�شجار كل عام في 
�أي مكان منا�سب، كما بد�أت بكين �أي�ضاً �أكبر 

برنامج بيئي في العالم تقريباً، وهو م�شروع 

ال�ش�ل�لاات الثلاث���ة: وهو عب���ارة عن زراعة 

�شري���ط من الأ�شجار يمت���د لم�سافة 2800 

مي���ل وينت�شر في ال�شمال وال�شمال ال�شرقي 

وال�شم���ال الغربي وكذلك على حدود ه�ضبة 

اللو����س، ومن المقرر �أن يكتمل هذا الحائط 

الأخ�ض���ر ع���ام 2050 حيث م���ن المفتر�ض 

�أن يقل���ل من الت�صح���ر والعوا�صف الترابية، 

ولق���د كان ه���دف دزه���اي بالت�أكي���د هدفا 

طم���وح، لكن ه���ذه الجهود لم تك���ن موجهة 

توجيه���اً مبا�شراً لحل م�شكلة انحلال التربة 

التي تعد ج���زءا من تراث دزهاي، ومواجهة 

هذا الأمر مواجهة مبا�شرةً لي�س من الحكمة 

ال�سيا�سي���ة، حيث يجب ح���ل المو�ضوع دون 

الاعت���راف ب�أخطاء ماو، ول���م تبد�أ بكين في 

عم���ل خطة جدي���دة �سوى العق���د الما�ضي 

حي���ث ا�ستبدلت طريقة دزه���اي بما ي�سمى 

طريق���ة جاويك�سيجو، (�أخ���دود جاويك�سي) 

يقع في غ���رب دزهاي عل���ى الجانب الآخر 

م���ن النه���ر الأ�صفر؛ ويعي����ش �سكانها البالغ 

ف���ي   (Yaodong) ف���ي   522 عدده���م 

كه���وف محف���ورة على طريق���ة ع�ش�ش طائر 

الخطاف ف���ي منحدرات حادة حول القرية، 

وب���د�أ المزارعون ع���ام 1953 بالخروج من 

جاويك�سيج���و وقام���وا بمجه���ودات بطولية 

لت�سوية جب���ل كامل ولي�س مجرد تلال حيث 

قام���واً بتق�سيم���ه �إلى مائ���ة �شريحة لي�صبح 

مث���ل كعكة الزفاف المزين���ة بحقول الدخن 

والذرة البي�ضاء،  وكالعادة تم زرع المحا�صيل 

حتى تقوم ال�شم�س بتحمي�ص التربة والمطر 

بجرفه���ا في المم���رات القاحل���ة، وقد بنت 

الأخادي���د  عب���ر  ترابي���ة  �س���دودا  القري���ة 

به���دف �إن�شاء حقول جدي���دة مليئة بالطمي 

وذلك من �أج���ل منع ت�آكل اللو����س (الرا�سب 

الطفالي)، ولم تكفي النباتات القليلة لحجز 

لحماية التربة في 
هضبة اللوس 

الصينية قام 
المزارعون بإعادة زرع 

ثلث الأرض الأكثر 
انحدارا 

إزالة المزارعين 
لطبقة التربة 

الصالحة للزراعة 
يؤدي إلى تصحر الأرض 

والاحتباس الحراري

الت�صحر في الامازون
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المياه، وكانت ال�س���دود تنهار في كل مو�سم 

مطر، و�أ�ض���اف �أن المزارعين �أدركوا �أخيراً 

�أن عليه���م حماية النظ���ام البيئي، �أي حماية 

التربة.

طريقة حماية التربة

والي����وم تع����ود الكثي����ر م����ن المم����رات �إل����ى 

طبيعتها، وطبقاً للنظام الذي ي�سمى »ثلاثة 

- ثلاث����ة« فقد قام المزارع����ون ب�إعادة زرع 

ثل����ث الأر�ض الأكثر انحداراً وبالتالي الأكثر 

قابلية للتعري����ة بالأع�شاب والأ�شجار لتكون 

عائق����ا طبيعي����ا للتعرية، و�أم����ا الثلث الثاني 

فزرعوا في����ه ب�ساتين الفاكه����ة لتكون �سهلة 

الح�ص����اد، ووح����ددوا الثل����ث الثال����ث ف����ي 

الأرا�ض����ي المليئة بالأخاديد والتي �ساهمت 

عملي����ات التعرية ال�سابقة في ملئها وزرعوا 

فيها جميع المحا�صيل بكثافة كبيرة. ويقول 

جيانغ ليانجب��ل�او مدير قرية جاويك�سيجو، 

لق����د ا�ستطاع المزارع����ون عن طريق تركيز 

ا�ستخ����دام الأ�سم����دة المح����دودة لديهم في 

ه����ذا الثلث فقط زي����ادة المحا�صيل بدرجة 

تكف����ي لتعوي�ض الأر�ض التي تمت الت�ضحية 

بها.

و�أعلنت بكين عام 1999 �أنها �ستن�شر نظام 

جاويك�سيج����و ف����ي ه�ضب����ة اللو�����س، وطبقاً 

لبرنام����ج تحويل الأر�ض المنحدرة �أنه يجب 

عل����ى المزارعي����ن تحوي����ل حقوله����م الأكثر 

انح����داراً �إل����ى �أرا�ض����ي ع�شبي����ة �أو ب�ساتين 

فاكهة �أو غابات مقابل تعوي�ضهم عن طريق 

دفعات حب����وب �سنوية ومبلغ �صغير لمدة 8 

�سنوات وبحلول عام 2010 �ستكون م�ساحة 

�أكب����ر من 82,000 ميل مربع مغطاة باللون 

الأخ�ضر و�أغلب ه����ذه الم�ساحة في ه�ضبة 

اللو�س. 

وا�شتكى بع�ض المزارعين في ه�ضبة اللو�س 

من �أن اللوز الذي طلبت الحكومة منهم زرع 

�أ�شجاره قد غمر ال�سوق، وتذمر �آخرون من 

�أن الم�سئولين المحليين ي�سرقون الإعانات 

التي ت�صرفها بكين للمزارعين طبقاً للخطة 

المو�ضوعة ولم يعرف الكثير من المزارعين 

�سبب �إيقافهم عن زرع نبات الدخن �أو حتى 

لم يفهم����وا معنى كلمة »تعرية«، �إ�ضافةً �إلى 

�أن الكثي����ر، �إن لم يكن معظم المزارعين لم 

ينف����ذوا �أوام����ر بكين وا�ستم����روا في زراعة 

المنح����درات، وكان �أحده����م يج����رف نبات 

اللف����ت م����ن حقل �شدي����د الانح����دار بحيث 

يقف علي����ه ب�صعوبة �شدي����دة، وفي كل مرة 

كان ين����زع �أح����د النبات����ات، وكان����ت موج����ة 

�صغيرة من الت����راب تتدحرج لتغطي قدمه، 

و�أثن����اء فترة معين����ة ف����ي ال�سبعينيات كانت 

كلم����ة »�ساحل« ه����ي كلمة ال�س����ر التي تعبر 

ع����ن الجوع والفقر والإهدار البيئي، وي�شير 

ا�س����م »ال�ساحل« واقعياً �إل����ى المنطقة �شبه 

القاحل����ة التي تق����ع بين ال�صح����راء الكبرى 

والغاب����ات الرطبة ف����ي �أفريقي����ا الو�سطى، 

ول����م يك����ن ال�ساح����ل �آه��ل�اً بال�س����كان حتى 

الخم�سيني����ات لكن تعداد �سكان����ه زاد فيما 

بعد مما دفعه����م �إلى زراعة الإقليم بكثافة، 

وظلت الم�شكلات غير ظاهرة لفترة طويلة 

ب�سب����ب هط����ول الأمط����ار غي����ر الاعتيادي 

لك����ن الجف����اف انت�ش����ر فيما بع����د، وو�صلت 

الم�ش����كلات والأح����وال ال�سيئة �إل����ى ذروتها 

مرتين مرة ف����ي �أوائل ال�سبعين����ات والثانية 

والأكثر خطورة ف����ي �أوائل الثمانينيات وقد 

امت����د ت�أثير هذه الم�شكلات م����ن موريتانيا 

في المحيط الأطلنطي �إلى ت�شاد في و�سط 

�أفريقيا، ومات �إثر هذه الظروف التي �أدت 

�إلى حدوث مجاعة �أكثر من 100000 رجل 

وامر�أة وطفل وربما �أكثر. 

ت�أثير العوامل الجوية

ول����م يتفق العلماء على �سبب تحول ال�ساحل 

نف�س����ه من �سافان����ا �إلى �أر�����ض قاحلة، ومن 

�أمثل����ة الأ�سب����اب المقترحة ه����ي التغيرات 

الع�شوائية في درجات حرارة �سطح البحر، 

والتلوث الهوائي الذي �أدى �إلى تكوين �سحب 

ف����ي وقت غي����ر منا�سب و�إزال����ة المزارعين 

لطبق����ة التربة ال�صالح����ة للزراعة مما �أدى 

�إلى ت�صحر الأر�ض ظاهرياً و�أخيراً بالت�أكيد 

الاحتبا�����س الحراري، وال�سب����ب الآن لا يهم 

فالنتيج����ة وا�ضح����ة المنطقة ت�ص����اب ب�أيام 

�شديدة الحر ورياح قا�سية وقد تحول ترابها 

�إلى كتل ت�شبه الأحجار لا يمكن �أن تخترقها 

جذور النباتات �أو مياه الأمطار، وطلب �أحد 

المزارعي����ن مرة غر�س خلة ف����ي حقله مما 

يعطي �إح�سا�ساً باختراق الإ�سفلت. 

�سافر �سومبرويك في بداية عمله 

كعالم تربة ف����ي الخم�سينيات �إلى 

منطق����ة الأم����ازون حي����ث تفاج�����أ 

بوج����ود مناط����ق به����ا ترب����ة غنية 

وخ�صب����ة عل����ى عك�س م����ا يعرفه 

كل دار�����س للاكولوجي����ا 101 ب�أن 

ترب����ة غاب����ات الأم����ازون المطيرة 

فقي����رة وه�ش����ة، ونج����د �إن قط����ع 

ر�ؤو�س الأ�شج����ار لإف�ساح المجال 

للأرا�ض����ي الزراعية، ق����د يعر�ض 

�إل����ى الأمط����ار الغزي����رة  الأر�����ض 

وال�شم�س القا�سي����ة حيث يعملان 

عل����ى �إزال����ة العنا�ص����ر المعدني����ة 

والغذائي����ة من الترب����ة وتحويل ما 

يتبقى �إلى ما ي�شبه القرميد وهي 

»�صحراء رطب����ة« كما ت�سمى هذه 

المنطقة المدم����رة �أحياناً. ويقول 

علم����اء البيئ����ة �أن تدمي����ر الأر�ض 

به����ذه الطريقة جعل الزراعة على 

نط����اق وا�سع �أم����راً م�ستحيلا في 

المناط����ق الا�ستوائي����ة ورغم ذلك 

لف����ت نظر �سومبروي����ك م�ساحات 

 »do preta« كبيرة مغطاة بالتربة

(الأر�ض الهندية ال�سوداء) متناثرة 

على ط����ول نه����ر الأم����ازون وهذه 

الم�ساح����ات ت�صل ف����ي خ�صوبتها 

ولونها الداكن �إل����ى درجة الأر�ض 

التي خ�صبها �أج����داد �سومبرويك 

ويمكنه����ا �أن تك����ون �أ�سا�س����ا قوي����ا 

لزراع����ة الأر�ض الت����ي لم يكن من 

المحتم����ل زراعتها، وق����د ت�ضمن 

 Amazon) كتاب �سومبــــــرويك

Soils) لع����ام 1966 �أول درا�س����ة 
 terra) قوي����ة للتــــربة الــ�س����وداء

preta) قد تفتح للعلماء الطريق 
لتخ�صيب الأر�ض وبالتالي ت�ساعد 

�أكث����ر �شع����وب العال����م فق����راً على 

�إطعام نف�سها بنف�سها. 

  تربة الأمازون 
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واتج����ه الكثي����ر م����ن جماع����ات الم�ساع����دة 

العالمي����ة �إل����ى ال�ساح����ل بع����د �أن �أ�صاب����ه 

ه����ذه  م����ن  للكثي����ر  ي����زال  ولا  الجف����اف 

الجماعات هن����اك والآن �إ�شارات كثيرة في 

نيام����ي عا�صمة النيجر المجاورة ت�شير �إلى 

وجود برنامج جديد ترع����اه الأمم المتحدة 

�أو �إح����دى الحكوم����ات الغربي����ة �أو منظم����ة 

خيري����ة خا�صة، وم����ن �أكب����ر الم�شاريع التي 

تم����ت هناك، م�ش����روع »كيتا« ال����ذي �أقامته 

الحكوم����ة الإيطالي����ة من����ذ 24 ع����ام ف����ي 

منطق����ة النيج����ر الجبلي����ة الو�سط����ى، وكان 

الم�شروع يهدف �إلى تطوير ال�صحة البيئية 

والاقت�صادية والاجتماعية في 1876 ميلا 

م����ن الأر�ض الوع����رة القاحل����ة ويعي�ش فيها 

الآن 230.000 ن�سم����ة، و�ش����ق المهند�سون 

الزراعي����ون الإيطاليون طرقا تمتد لم�سافة 

194 ميلا و�سط المنحدرات وحفروا 684 
بئرا في الأر�ض الحجرية وبنوا 52 مدر�سة 

قروي����ة وزرعوا �أكثر م����ن 18 مليون �شجرة، 

و�إ�ضافةً �إلى ذلك نحت العمال 41 �سدا في 

التلال من �أجل حفظ مياه الأمطار ال�صيفية 

با�ستخدام الجرافات والجرارات.

تعتب����ر ميزاني����ة م�ش����روع كيتا كبي����رة جداً، 

حيث تبلغ 100 مليون دولار ون�صيب الفرد 

م����ن الدخل في النيجر يقل عن 800 دولار 

�سنوي����اً وه����و مق����دار قلي����ل حت����ى بالن�سبة 

للمناط����ق الأخ����رى ف����ي ال�ساح����ل، وي�ؤي����د 

منا�ص����رو م�ش����روع كيتا قائلي����ن �إن تكاليف 

الم�شروع لم تتعد ثلثي ثمن الطائرة المقاتلة 

F-22 ولكن الم�شكلة هي �أن ال�ساحل وا�سع 
ج����داً والنيجر لي�ست �إلا �آلاف الأميال منه، 

و�إذا كانت منطق����ة �صغيرة مثل هذه تحتاج 

�إل����ى هذه المبالغ ال�ضخم����ة، وطبقاً للطرق 

التي اتبعها م�شروع كيتا ف�إن نقاد الم�شروع 

يرون �أن الجه����ود المبذولة لا�ستعادة التربة 

ف����ي مثل هذه الأرا�ضي الجافة غير مجدية 

وم����ن الأف�ضل الاتجاه �إل����ى الأرا�ضي الأكثر 

قابلي����ة للإ�ص��ل�اح، ولا يتف����ق كري�����س ري����ج 

الجغرافي بجامعة فيرجي (جامعة مجانية) 

ب�أم�ست����ردام، م����ع ه����ذا ال����ر�أي، ولقد عمل 

كري�س مع زملائه ال�ساحليين لمدة تزيد عن 

30 عام����ا وعرف من خلالها �أن المزارعين 
�أنف�سه����م عملوا على ا�ست�ص��ل�اح ال�صحراء 

ف����ي مناط����ق وا�سعة، ويق����ول كري�����س »�إنها 

واحدة م����ن �أعظم ق�ص�ص النج����اح البيئية، 

وتعتبر نموذج يجب على العالم كله اتباعه« 

ومع ذلك ل����م ينتبه �أحد على الإطلاق لمثل 

هذا الإ�لاصح، و�إذا كانت التربة ب�شكل عام 

ت�سب����ب الحملقة، ف�إن ترب����ة �أفريقيا ت�سبب 

�أ�ضعاف �أ�ضعاف الحملقة. 

ا�ست�صلاح التربة ومعالجتها

وعا�ص����ر ماتي����و ويدراوغ����و ه����ذا الإ�لاصح 

ف����ي بوركينا منذ البداي����ة، وجمع ويدراوغو 

المزارعين في منطقته وبد�أ عام 1981 في 

�إر�شاده����م لتجريب بع�ض الط����رق من �أجل 

ا�ستع����ادة التربة، وبع�ض هذه الطرق تعلمها 

ويدراوغو في المدر�س����ة، ومن �أحد الطرق 

 cordons pierreux المتبع����ة كان يعمل

�صفا طويلا من الحجارة التي يبلغ كل منها 

حجم قب�ضة اليد تقريباً، وعمل هذا الإطار 

الحجري على �إعاقة مياه الأمطار المتجهة 

�إل����ى التربة ال�ساحلي����ة القا�سية لفترة تكفي 

لتر�شحها لي�سقط الطم����ي المعلق للأ�سفل 

م����ع بع�ض البذور الت����ي تنمو في هذه البيئة 

الغني����ة، وي�صب����ح خ����ط الحج����ارة خطا من 

النبات����ات الت����ي تع����وق المي����اه �أكث����ر ف�أكثر 

وم����ع نم����و المزيد من الب����ذور على الجانب 

المعاك�����س للتي����ار، يت����م بعد ذل����ك ا�ستبدال 

الع�ش����ب ب�أ�شج����ار و�شجي����رات، مم����ا يغني 

الترب����ة �أكث����ر ويح�سنه����ا عن طري����ق �أوراق 

الأ�شجار المت�ساقطة، وبهذه الطريقة يمكن 

ل�ص����ف الحجارة �أن ينقذ حق��ل�ا ب�أكمله في 

ب�ضع �سنوات فقط. 

وعمل ويدراوغو قليلًا مع ياكوبا �ساوادوغو، 

�أحد ال�سدود التي بنيت في النيجر

الزراعة في النيجر في بركينافا�سو
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مزارع مبتكر ذي عقلية م�ستقلة �أراد �أن يقيم 

ف����ي مزرعته م����ع زوجاته الث��ل�اث و�أطفاله 

الواحد والثلاثين، ويقول �ساوادوغو: »نحن 

نعي�����ش هنا منذ �أج����داد �أج����داد �أجدادنا«، 

واتب����ع �ساوادوغ����و �أي�ض����اً طريق����ة �صفوف 

الحجارة في حقله، لكنه في مو�سم الجفاف 

 ،zaï قام بحف����ر �آلاف الحفر بعم����ق القدم

كما ي�سمونها وهي طريقة تعلمها من �آبائه، 

وو�ضع �ساوادوغ����و �سمادا في كل حفرة من 

ه����ذه الحفر مما جذب النمل الأبي�ض الذي 

ه�ض����م ه����ذه الم����واد الع�ضوي����ة ف�أ�صبحت 

عنا�صره����ا الغذائي����ة �أكثر فائ����دة للنباتات، 

والأه����م من ذلك عمل النم����ل الأبي�ض على 

حف����ر �أنف����اق داخ����ل الترب����ة وعن����د هطول 

الأمط����ار ت�سرب����ت المي����اه من خ��ل�ال هذه 

الفتح����ات والأنفاق، وزرع �ساوداوغو �شجرة 

ف����ي كل حفرة، فكما يق����ول: »لا توجد تربة 

ب����دون �أ�شجار«، ونم����ت الأ�شجار ف����ي �أكثر 

الحفر التي كان����ت فيها التربة لينة ورطبة، 

وحجارة بعد حجارة وحفرة بعد حفرة، حول 

�ساوداغو 50 فدانا من الأر�ض القاحلة �إلى 

�أكب����ر غاب����ة خا�صة تمت����د لمئ����ات الأميال، 

و�أي�ضا النيجر المجاورة ت�شهد نجاحا �أكبر، 

فلق����د ا�ستطاع المزارع����ون المحليون بدون 

�أي م�ساع����دة �أو توجي����ه م����ن الحكومات �أو 

وكالات الم�ساعدة �أن يعيدوا زرع 19.000 

مي����ل مربع من الأر�����ض با�ستخدام معاولهم 

وجرافاتهم. 

ت�أثر البيئة

�إن النظام الاقت�صادي بجانب النظام البيئي 

�ساعد على نجاح النيجر، ففي الت�سعينيات 

وزع����ت حكوم����ة النيج����ر بع�����ض الأرا�ض����ي 

بالطريقة ال�شمولية التقليدية وبد�أت تترك 

للقرويي����ن حرية التحكم ف����ي �أرا�ضيهم وقد 

�شج����ع ذلك المزارعين عل����ى الا�ستثمار في 

�أرا�ضيهم دون الخ����وف من فقدانها بالقوة، 

ولج�����أ المزارع����ون �إل����ى بع�ض الط����رق مثل 

الحف����ر (zaï) و�صفوف الحج����ارة لإ�لاصح 

الأر�����ض وق����د ح�صنه����م ذل����ك م����ن الت�أث����ر 

بالتقلبات المناخية حتى في �أ�صعب فترات 

الجفاف، ويق����ول لاروانو �إن النيجريين »لن 

يت�أث����روا ت�أثيراً �سلبياً كما حدث عام 1973 

�أو 1984« ول����م تنتع�����ش بوركين����ا فا�سو كما 

انتع�ش����ت النيج����ر وال�سب����ب الوحي����د لذلك 

وا�ض����ح من ق�ص����ة �ساوداغو، ولق����د �سيطر 

القروي����ون في النيجر عل����ى �أرا�ضيهم بينما 

لا ي����زال �أ�صح����اب الأرا�ض����ي ال�صغيرة في 

بوركين����ا ي�ست�أج����رون الأر�����ض وع����ادةً بدون 

ثمن م����ن مالكي الأر�����ض الأ�سا�سيين الذين 

ي�ستطيع����ون الا�ستيلاء عل����ى الأر�ض وبيعها 

في نهاية �أي عقد.

التربة ال�سوداء

ويوجد التراب الأ�سود فقط في المناطق 

الم�أهول����ة بال�س����كان مم����ا يدل عل����ى �أنه 

م����ن �صنع الإن�سان وي�ص����ل تاريخه �إلى ما 

قب����ل و�ص����ول الأوروبيي����ن، وه����ذا التراب 

غن����ي ج����داً بالمع����ادن ال�ضروري����ة مث����ل 

الف�سف����ور والكال�سيوم والزنك والمنجنيز 

والت����ي يندر وجودها في ت����راب المناطق 

الا�ستوائية، ولكن �أهم و�أعجب عن�صر هو 

الفح����م الموجود بكمي����ات �ضخمة والذي 

يعطي التراب لونه الأ�سود ولا �أحد يعرف 

على وج����ه الدقة م�صدر هذا الفحم؛ هل 

مزج����ه الهن����ود متعمدين بالترب����ة �أم هل 

كان����وا يلقون البقاي����ا المنزلي����ة للتخل�ص 

منها دون �أي هدف، �أم �أن التراب الأ�سود 

م�صنوع �أ�سا�ساً من الفحم ليتم ا�ستخدامه 

ف����ي الزراعة ولك����ن ال�ش����يء الوا�ضح هو 

�أن هذا الت����راب �أ�صبح م�ص����درا �أ�سا�سيا 

لحياة م�ستوطنات كاملة، حيث كان هناك 

من����ذ �آلاف ال�سنين �ص����راع بين جماعتين 

م����ن الهنود عل����ى ال�سيطرة عل����ى التراب 

الأ�سود. 

ت�أثير الفحم

يعتب���ر الفح���م ال���ذي ينت���ج ع���ن ح���رق 

النبات���ات والنفاي���ات ف���ي درج���ة حرارة 

منخف�ض���ة عن�صرا �أ�سا�سي���ا في التراب 

الأ�س���ود، وف���ي مار�س قاد �أح���د العلماء 

فريق���ا بحثي���ا ك�ش���ف �أن مج���رد �إ�ضافة 

آلات الحصاد أفسدت التربة في 
دول الغرب الأوسط بالهرس 
وحولتها إلى لوح في ما يسمى 
بعملية الكبس

التربة الفاسدة يمكن 
استصلاحها باستخدام مخازن 
الكربون الضخمة 

م�شكلة الكب�س بالجرارات م�شكلة خطيرة تواجهها الزراعة
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الفحم المتفتت والدخان المكثف للتربة 

الا�ستوائي���ة ال�سيئ���ة ينت���ج عن���ه »زي���ادة 

م�ضاعفة« ف���ي الميكروب���ات التي تهيئ 

النظ���ام البيئ���ي تح���ت الأر����ض لت�صبح 

التربة خ�صب���ة، وتفقد التربة الا�ستوائية 

الميكروب���ات عندما ت�ستخ���دم للزراعة، 

ولك���ن يبدو �أن الفحم في التراب الأ�سود 

ي�ش���كل موطنا للميكروب���ات، فك�أنه تربة 

�صناعية ممزوجة بالتربة الأ�صلية وهذا 

لأن العنا�ص���ر الغذائي���ة تك���ون  جزئي���اً 

مرتبط���ة بالفح���م ولا تت���م �إزالته���ا م���ن 

التربة، وقد ك�شفت اختبارات �أخرى قام 

بها فري���ق برازيلي �أمريك���ي عام 2006 

�أن التراب الأ�سود يحتوي على مجموعة 

كبي���رة ومتنوعة من الكائنات الميكروبية 

مقارن���ةً بالتربة الا�ستوائي���ة العادية، �أي 

�أنها �أكثر حيوية. 

الثورة ال�سوداء

يمك����ن �أن ت�ساع����د الثورة ال�س����وداء �أي�ضاً 

عل����ى مقاومة الإحتبا�س الحراري، ويمثل 

ثان����ي �أك�سيد الكربون الناتج عن الزراعة 

�أكث����ر م����ن ثمُ����ن الغ����ازات الدفيئ����ة التي 

ينتجه����ا الإن�س����ان. وينتج ه����ذا الغاز عن 

طريق الك�شف عن مواد ع�ضوية مدفونة 

بعد حراثة التربة حراثة قوية، ور�أى �أحد 

العلماء �أن �صنع التراب الأ�سود في جميع 

�أنح����اء العالم �س����وف ي�ستهلك الكثير من 

الفح����م الغني بالكرب����ون. وبالتالي �سوف 

يع����ادل الكربون المنطلق م����ن التربة في 

الغ��ل�اف الجوي وطبقاً لم����ا قاله لويليام 

�آي. وودز، الجغراف����ي وعال����م التربة في 

جامعة كن�سا�س، يحت����وي التراب الأ�سود 

الغن����ي بالفحم عل����ى 10 – 20 مرة قدر 

الكربون الموجود ف����ي التربة الا�ستوائية 

العادية، ويمك����ن دفن هذا الكربون تحت 

�سط����ح الأر�ض في �أعم����اق كبيرة، ويقول 

وودز �أن الح�ساب����ات التقريبية تك�شف ان 

»كمية الكربون التي تو�ضع في التربة غير 

ثابت����ة«. وقد قدر يوهان�����س ليمان، عالم 

 »Nature« التربة بجامع����ة كرونيل، في

كمي����ة البقايا التي يتم تحويلها �إلى فحم، 

للغاب����ات  التجاري����ة  الإدارة  بقاي����ا  مث����ل 

والحقول المُراحة والمحا�صيل ال�سنوية، 

وق����ال �إنها يمكن �أن تعو�ض ثلث انبعاثات 

الوقود الحف����ري في الولاي����ات المتحدة 

الأمريكي����ة، وق����د �أكد ليم����ان واثنان من 

زملائه �أنه يمكن معادلة ا�ستخدام الجن�س 

الب�شري للوقود الحفري بوا�سطة تخزين 

 .(terra preta nova) الكربون في

و�إن تحقي���ق مثل هذه الآمال لي�س �سهلًا 

فالتع���رف عل���ى الكائن���ات الحي���ة التي 

يحت���وي عليها التراب الأ�سود �أمر �صعب 

ج���داً، كما �أنه لا توج���د معلومات �أكيدة 

عن كمي���ة الكربون ال���ذي يمكن تخزينه 

في التربة، حيث تقترح بع�ض الدرا�سات 

�أنه���ا كمية محددة، وب�ص���رف النظر عن 

كل ذل���ك يعتقد وودز �أن فر�ص التعوي�ض 

الت���ي يطرحه���ا المو�ض���وع جي���دة جداً 

ويقول: »العالم كل���ه �سوف ي�سمع الكثير 

 .»(terra preta) عن التراب الأ�سود

ويق���ول �أحد الخب���راء �إن انخفا�ض ن�سبة 

المحا�صيل نتيجة للكب�س يكلف مزارعي 

الغرب الأو�سط ف���ي �أمريكا 100 مليون 

دولار من عائداتهم كل عام. 

ت�أثير الكب�س

ال�سب����ب  �إن  �إل����ى  النهاي����ة  ف����ي  ون�ص����ل 

الجوه����ري ال����ذي يجع����ل الكب�����س ي�ؤث����ر 

با�ستم����رار عل����ى الأمم الغني����ة هو نف�س 

ال�سبب ال����ذي يجعل �صور انحلال التربة 

الأخ����رى ت�ؤث����ر عل����ى الأمم الفقي����رة، �أي 

�أن الم�ؤ�س�س����ات ال�سيا�سي����ة والاقت�صادية 

لا توج����ه اهتمامها للترب����ة، فالم�سئولون 

ال�صينيون الذين يكافئون المزارعين على 

زراع����ة الأ�شج����ار دون الاهتم����ام ببقائها 

حي����ة �أو هلاكه����ا لا يختلف����ون كثيراً عن 

مزارعي الغرب الأو�سط الذين لا يزالون 

ي�ستخدمون �آلات الح�صاد ال�ضخمة لأنهم 

لا ي�ستطيعون توفير المال الكافي للعمالة 

اللازمة لت�شغيل الآلات ال�صغيرة.

وكان���ت هن���اك علام���ات عل���ى الحراثة 

الت���ي تم���ت ب�آله يجرها ح�ص���ان بجانب 

الطري���ق الزراعي ذي الترب���ة المكبو�سة 

في مزرعة وي�سكون�سن، وكانت �آثار �سكة 

المح���راث المقو�سة وا�ضحة على التربة 

الرطبة الداكنة اللامعة التربة ال�سطحية 

المثالية في الغرب الأو�سط. 

وبب�ساطة �شديدة لا بد �أن نوجه اهتمامنا 

بالترب���ة ولا نعامله���ا عل���ى �أنه���ا مجرد 

غبار.

م���ن  يت�أث���ر  ل���م  الأ�س���ود  الت���راب 

تعر�ضه لق���رون لل�شم�س وللأمطار 

الا�ستوائي���ة بعك����س �أن���واع التراب 

والت���راب  الأخ���رى،  الا�ستوائي���ة 

الأ�سود مرن جداً، وقد قام العلماء 

بتجرب���ة زراع���ة �أن���واع محا�صي���ل 

جديدة ف���ي ن�سخة مطابقة للتراب 

الأ�س���ود، ويحاول���ون الآن تجرب���ة 

التربة ف���ي زراعة الموز وغيره من 

المحا�صي���ل الا�ستوائي���ة.  وت�ساءل 

العلم���اء ع���ن م���ا �إذا كان ب�إم���كان 

المزارعي���ن ف���ي الع�ص���ر الحديث 

�صناع���ة الت���راب الأ�س���ود الخا�ص 

 (terra preta nova) �أو  به���م 

كم���ا �سم���وه. لقد �ساع���دت الثورة 

الخ�ضراء عل���ى تح�سين محا�صيل 

العالم النامي تح�سيناً كبيراً، وكذلك 

يمكن للتراب الأ�سود �أن يطلق ثورة 

جدي���دة تمتد ف���ي المناط���ق ذات 

الترب���ة الجدب���اء من جن���وب �شرق 

�آ�سي���ا �إلى �أفريقيا، وت�سمى »الثورة 

ال�سوداء« كما �أطلقت عليها المجلة 

 .Nature العلمية

  أهمية التراب الأسود
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من النباتات المهددة بالانقراض

الصبار.. تحولت أوراقه
إلى أشواك

تتغذى الحيوانات 
الصغيرة والطيور 

على سيقانه

| �أمل جا�سم |



27 العدد )124( أبريل
الهيئة العامة للبيئة

27

يعتق����د العلم����اء �أن ظهور نب����ات ال�صبار على 

الأر�����ض يعود �إل����ى ملايين ال�سني����ن، وقد كان 

لل�صب����ار في �أول الأم����ر �أوراق و�أفرع و�سيقان 

خ�شبي����ة مثل باق����ي الأ�شجار الأخ����رى، وهذه 

الملامح موجودة حتى الآن  في بع�ض الأنواع 

البدائية، ولكن معظم �أنواع ال�صبار تغيرت عبر 

ال�سنين، فقد �أ�صبحت الأفرع �أق�صر وتحولت 

الأوراق �إل����ى �أ�شواك، �أم����ا ال�سيقان الخ�شبية 

فق����د �أ�صبحت �أكثر رخاوة، كما �أ�صبحت �أكثر 

قدرة على امت�صا�ص وتخزين الماء.

�أنواع ال�صبار 

هناك �أنواع من ال�صبار نادرة الوجود بدرجة 

تن���ذر بالانقرا�ض، وقد تم �إن�شاء المنتزهات 

القومية والمحمي���ات لحماية الأنواع النادرة 

من ال�صبار.

�أنواع �أكثر انت�شارا

- �صبار البرامي���ل: ي�شبه في �شكله البرميل 

وي�ص���ل ارتفاع���ه �إل���ى 3 �أمتار ول���ه �أ�شواك 

طويلة وقوية.

- �صب���ار الأرغ���ن: ل���ه �سيقان طويل���ة تنمو 

ف���ي مجموعات ت�شب���ه مجموعة من مزامير 

الارغن.

- �صب���ار الرج���ل العجوز: له �أ�ش���واك ت�شبه 

ال�شع���ر الأبي�ض الطوي���ل وهي تحمي النبات 

من �أ�شعة ال�شم�س الحارقة.

- �صب����ار الكولا الفاخ����ر: �سيقانه �سهل����ة الك�سر 

بحي����ث تب����دو وك�أنه����ا تقف����ز عل����ى النا�����س �أثناء 

مرورهم.

- �صبار كولا ال���دب ال�صغير: هو �أحد �أنواع 

الك���ولا الفاخر، وهذا النوع ل���ه �أ�شواك بنية 

قائم���ة وي�شبه �شكل���ه من بعيد ال���دب ويبلغ 

ارتفاعه حوالي 1.5 م.

- �صب���ار التي���ن ال�شوك���ي: له �سيق���ان ت�شبه 

الأوراق وعليها �أ�ش���واك، وينمو هذا ال�صبار 

ف���ي �أرا����ض جاف���ة �أو جبلي���ة ف���ي كثير من 

المناط���ق في �أمري���كا ال�شمالية وغيرها من 

البلدان.

- �صبار ال�ساغوار: له �إثنى ع�شر فرعاً ت�شبه 

الأذرع، وي�ص���ل ارتفاع ال�س���اق الرئي�سية �إلى 

18 م ويبلغ �سمكها 5.6 م.

�أهمية ال�صبار

- بع�����ض �أنواع ال�صبار له �أهمية في �إنتاج 

�صبغة حم����راء للأغذية، ويمكن ا�ستخدام 

ال�صبار كمادة خ�شب خام.

- ال�صب����ار الأمريك����ي �أو نب����ات الأغ����اف 

الذي ينمو في المك�سيك يزرع في جنوبي 

المك�سي����ك من �أجل ع�صارته حيث ي�شرب 

المك�سيكي����ون م����ن ع�صي����ر ه����ذا النبات، 

و�أوراق ه����ذا النب����ات خ�ض����راء، وتحم����ل 

�أ�شواكا رمادية اللون.

- تتغذى الحيوانات ال�صغيرة والح�شرات 

والطي����ور ب�سيق����ان و�أزهار ال�صب����ار. كما 

تبن����ي الكثير من الطي����ور �أع�شا�شها داخل 

�سيق����ان ال�صبار، وتعي�����ش �أنواع معينة من 

طيور نق����ار الخ�شب داخل الأنواع الكبيرة 

م����ن ال�صب����ار. كما يع����د ال�صب����ار م�صدرا 

لغذاء الإن�سان.

وتقل����ى وت�ؤكل �سيقان ال�صب����ار بعد ك�شط 

الأ�ش����واك، كم����ا �أن بع�����ض النا�����س ي�أكلون 

ثم����رة ال�صب����ار �أو يقومون بطح����ن البذور 

ل�صناعة الحلوى.

المه����ددة  النبات����ات  م����ن  وال�صب����ار   -

بالانقرا�����ض، وقد ن�����ص الملحق الأول من 

اتفاقي����ة �سايت�س (اتفاقية الاتجار الدولي 

بالحيوانات والنباتات المهددة بالانقرا�ض) 

ب�أن����ه لا ي�سم����ح بممار�سة التج����ارة في ما 

يق����ارب 300 نوع من النباتات من �ضمنها 

ال�صباريات �إلا في ظروف ا�ستثنائية.

- ويكيبيديا المو�سوعة الحرة 

- �المو�سوع���ة العربي���ة العالمية، م�ؤ�س�س���ة �أعمال 

المو�سوع���ة للن�ش���ر والتوزي���ع، المملك���ة العربية 

ال�سعودية 1999

www.beeaty.tv- موقع تلفزيون بيئتي  

 الم�صادر
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ال�صين1

وقع���ت ال�صين ر�سمي���اً على اتفاقي���ة كوبنهاجن للتغير 

المناخ���ي لت�صب���ح بذلك �آخ���ر قوة اقت�صادي���ة �صاعدة 

كبيرة ت�ؤيد خطة للتعامل مع ق�ضية التغير المناخي.

تركيا2

�ض���رب زل���زال ق���وي تركيا وقت���ل 41 قروي���اً في �شرق 

تركي���ا حيث وبلغت قوته �ست درجات وكان مركزه عند 

با�سيورت-كاراكوج���ان في �إقليم الازي���غ وتلته 30 هزة 

تابعة.

�ألمانيا3

للمج���الات  حديث���ة  خريط���ة  �ألم���ان  علم���اء  و�ض���ع 

المغناطي�سي���ة للأر����ض، �سي�ستف���اد منه���ا في مجالات 

عديدة لا�سيما جيولوجياً للبحث في باطن الأر�ض، �إلى 

جانب ا�ستفادة علماء الطيور و�شركات الطاقة من هذه 

الخريطة الجديدة الأكثر دقة من الخرائط ال�سابقة.

وا�شنطن4

�أف���ادت درا�س���ة علمية جدي���دة ب�أن ظاه���رة الاحتبا�س 

الح���راري ت����ؤدي �إل���ى ت�سرب غ���از الميث���ان المحتجز 

تح���ت التربة المتجمدة في القط���ب ال�شمالي ما ي�ؤكد 

تحذيرات الباحثين ال�سابق���ة من ارتفاع ن�سبة الغازات 

ال�سامة المنبعثة من مياه المحيطات والبحار.

لو�س انجلو�س5

زلزال بلغت قوته 4.4 درجة �ضرب جنوب �شرقي لو�س 

انجلو�س ف�أيقظ ال�سكان لكنه لم يلحق �أ�ضرارا وا�ضحة 

بثاني �أكبر مدينة في الولايات المتحدة.

م�صر6

الحكومة الم�صرية تفكر في �إ�ضافة محمية بحرية تبلغ 

م�ساحتها 383كم² تقام قرب الحدود مع ليبيا  معظمها 

ف���ي مياه خليج ال�سلوم ليكت�شف الزائرون �ساحلها على 

البح���ر المتو�س���ط، و�أي�ضا للحفاظ عل���ى بع�ض الأنواع 

ذات الاهتم���ام الدول���ي المعر�ض���ة لخط���ر الانقرا�ض، 

وت�شجي���ع ال�سياحة البيئية بمنطق���ة المحمية وو�ضعها 

على خريطة ال�سياحة البيئي���ة الدولية، وتعد المحمية 

الـ28 في م�صر ولكنها الأولى في البحر المتو�سط.

لبنان7

اعت���دال الطق�س على نحو غير معتاد في ف�صل ال�شتاء 

هذا العام ف���ي لبنان �أدى الى تف�شي �آفة دودة ال�صندل 

ال�ضارة ب�صورة تهدد �أح���راج ال�صنوبر البري ال�شا�سعة 

في البلاد.

دبي8

قام فندق اتلانت�س ب�إطلاق �سراح �أنثى حوت من ف�صيلة 

الح���وت القر����ش في مي���اه الخليج العربي بع���د �أن كان 

يحتف���ظ به���ا في حو�ض �أ�سماك تابع ل���ه، وتم �إطلاقها 

بموجب الاتفاقات الدولية المتعلقة بالكائنات المهددة 

بالانقرا�ض.

مدغ�شقر9

عا�صفة ا�ستوائية عاتية �ضربت ال�ساحل ال�شرقي للبلاد 

وقتلت 14 �شخ�صا على الأقل و�شردت الآلاف.

| �أحمد �أ�شكناني |
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�سنغافورة10

بع����ض محلات المجوه���رات في �سنغاف���ورة تبيع ب�شكل 

غير قانوني �أجزاء من النمور كالمخالب والأ�سنان وقطع 

جلدية مما ي�ساعد في زيادة مخاطر اندثار هذه القطط 

الكبيرة من �آ�سيا.

كوريا الجنوبية11

م�شروع �ضخم للحفاظ على الأنهار يعتبر محور �سيا�سة 

النم���و الأخ�ض���ر التي ينتهجه���ا رئي�س كوري���ا الجنوبية 

ل���ي ميون���ج باك �سي�ض���ر ب�سلالات من الطي���ور مهددة 

بالانقرا�ض على م�ستوى العالم ويدمر مواطنها.

2

9

75
4

6

3

�أ�ستراليا12

�ض���رب �إع�ص���ار ا�ستوائي ثان���ي �أكبر مين���اء للفحم في 

�أ�سترالي���ا وعطل �شحن ملايين الأطنان من الفحم كما 

يه���دد ب�إلحاق �أ�ضرار ب����آلاف الأفدنة من حقول ق�صب 

ال�سكر.

اليابان13

زلزال بلغت قوته المبدئية 6.6 درجة هز �شمال اليابان 

مم���ا �أدى �إلى اهتزاز المباني في العا�صمة طوكيو على 

بع���د نح���و 240 كم من مرك���زه  ال���ذي كان على عمق 

40 كيلومترا بالمحيط قبالة هون�شو الجزيرة الرئي�سية 
باليابان.
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الصناعة30

| دلال جمال|

البسترة من قتل الجراثيم
إلى قتل مكونات الحليب

البسترة، هي عملية تسخين 
لسائل ما بهدف القضاء 
على البكتريا أو الجراثيم 
وهذه العملية تجرى للحليب 
ومنتجاته وفيها يتم تسخينه 
لدرجات حرارة عاليه جداً 
لقتل البكتريا الموجودة فيه 
بالإضافة إلى أن البسترة 
تقضي على عدد كبير من 
مسببات الأمراض القابلة 
للحياة بحيث يكون من غير 
المحتمل أن تسبب أمراض 
)وبشرط أن تكون المنتجات 
المبسترة محفوظة بمكان 
بارد وتستهلك قبل انتهاء 
صلاحيتها(.

وللبسترة فوائد وأضرار قبل أن 
نعرفها لابد أن نعرف أنواعها 
وطرق البسترة وكيف تتم؟!!

تسخين سائل يقضي على البكتيريا

لوي�س با�ستير
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�أنواع الب�سترة

ب�ست����رة عالي����ة الح����رارة، ويرم����ز له����ا ب����ـ 

HTST  في ه����ذا النوع يمرر ال�سائل عبر 
�أنابي����ب م�سخنة من الخ����ارج بوا�سطة الماء 

الح����ار لت�صل درجة حرارت����ه من 71.5 �إلى 

74 درج����ة مئوي����ة لمدة ت�صل م����ن 15 �إلى 
20 ثانية.

الب�ست����رة فائق����ة الح����رارة، ويرم����ز له����ا بـ 

UHT والت����ي تتم عند درج����ة حرارة 138 
مئوية لمدة لا تتعدى �أجزاء الثانية،

الب�ست����رة ذات العمر الطوي����ل، ويرمز لها بـ 

ESL، وه����ذا الن����وع يتمي����ز بمرحلة م�ضادة 
للبكتريا.

 

طرق الب�سترة

الب�ست����رة  ن����وع  تحك����م  معايي����ر  هن����اك 

الم�ستخدمة ف����ي كل بلد مثل كمية الدهون 

الموجودة ونوعية الا�ستخدام، وعندما ي�صل 

الحليب �إلى غرفة الا�ستلام بالم�صنع ت�ؤخذ 

منه عينة لإجراء الاختب����ارات الأولية، مثل 

اختب����ار الطع����م والرائحة ودرج����ة الحرارة 

ون�سبة الحمو�ضة والدهن وال�شوائب والوزن 

النوعي، ثم يوزن الحليب ويدفع �إلى خزانات 

الحفظ على درجة (40-50 ف).

ي�سح����ب الحليب من خزان����ات الحفظ �إلى 

حو�����ض الموازن����ة ذات العوام����ة التي تنظم 

مرور الحليب الداخل �إلى جهاز الب�سترة.

يو�ضع الحليب بعد ذلك في منطقة التبادل 

الح����راري، حيث يتب����ادل الحرارة مع حليب 

مب�ستر حفظ����ت حرارته بع����د الب�سترة �إلى 

درج����ة 65 م فتك����ون النتيج����ة �أن يكت�س����ب 

الحلي����ب درج����ة ح����رارة(40-45ف)، يم����ر 

الحليب الم�سخن بعد ذلك �إلى جهاز التنقية 

ثم الفراز للتنقية من ال�شوائب وتعديل ن�سبة 

الدهن.

يم����ر الحليب بعد ذلك �إل����ى منطقة التبادل 

الح����راري الثانية مع حلي����ب مب�ستر (72-

74oم) يكت�س����ب بذلك درجة حرارة 65م ثم 

يم����رر �إلى جهاز التجني�س ث����م يمر الحليب 

بعد التجني�����س لمنطقة الت�سخي����ن النهائي 

حي����ث يتم ت�سخين����ه لدرج����ة (72o-47م). 

ويمر الحليب بعد ذلك خلال �أنبوبة الحفظ 

لمدة 15 ثانية ثم يمرر على �صمام التحويل 

وينقل الحليب بعد ذلك �إلى منطقة التبريد 

حي����ث تنخف�ض درج����ة حرارت����ه �إلى (40-

50ف) ثم �إلى جهاز التعبئة.
     

الهدف من عملية الب�سترة

جع����ل الحلي����ب �آمن����اً وتقتل الملوث����ات التي 

توج����د ب����ه والب�ست����رة تعتبر بدي��ل�اً رخي�صاً 

للتعقي����م الفعلي ف�إذا كانت الأبقار والمزارع 

والعم����ال القائم����ون عليه����ا مبالغي����ن ف����ي 

نظافتهم ف�����إن التعقيم في ه����ذه الحالة لن 

يكون �ضرورياً.

 

فوائد و�أ�ضرار الب�سترة

من فوائدها قتل الجراثيم والملوثات، ومن 

�أ�ضراره����ا �أنه����ا ت�����ؤدي �إلى قت����ل المكونات 

�أن  ونج����د  بالحلي����ب،  الموج����ودة  الحي����ة 

الحليب المتواج����د بال�سوق والأكثر انت�شارا 

والذي يك����ون نتيجة ا�ستهلاكه تناول الكثير 

م����ن الدهون غير المرغوبة، فالحليب كامل 

الد�سم يحتوي على طبقة من الق�شدة توجد 

على �سطحه يمك����ن ف�صلها و�شرب الحليب 

بدونها، �أما عملية �إحداث التجان�س بالحليب 

ق����د لا تتجم����ع عل����ى �سطحه ه����ذه الق�شدة 

فهي عملي����ة تنقية لجزيئ����ات �صغيرة جداً، 

والجزيئات الدقيقة من الدهون الناتجة من 

تلك العملية ت�سم����ح للإنزيمات الميتة التي 

ت�سم����ى الاكزانثين بالدخ����ول �إلى �أج�سادنا، 

وهذا الإنزيم يمكنه تدمير جدران ال�شرايين 

ب�إحداث �أ�ضرار في بطانتها، فالم�شكلة هي 

�أن الحليب المحتوى على هذه الجزيئات من 

الدهون الدقيقة المحتواة على هذا الإنزيم 

ال�ض����ار يمكنه����ا ل�صغر حجمه����ا النفاذ من 

خ��ل�ال الن�سيج الداخلي للامع����اء الدقيقة. 

وبذل����ك ت�س����ري في ال����دورة المعوي����ة وتمر 

على ال�شرايين. �أم����ا في حالة الحليب غير 

المتجان�����س ف�إن ه����ذه الجزيئات �سوف تمر 

ب�ص����ورة طبيعية بعد �أن ته�ضم، وفي النهاية 

ف�إن الحليب غير المب�ستر ي�شبه حليب الأم 

من حي����ث الفائدة لأن����ه مل����يء بالإنزيمات 

والبكتري����ا النافعة والفيتامين����ات والمعادن 

والدهون والبروتينات واللاكتوز. 

البسترة تقتل 
المكونات الحية 

الموجودة بالحليب

الهدف من بسترة 
الحليب جعله آمناً من 

الملوثات

الحليب غير المبستر 
يشبه حليب الأم

البسترة تقضي على 
عدد من مسببات 

الأمراض القابلة 
للانتشار
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| �أحمد �أ�شكناني|

دورة غوا�����ص متق����دم: ه����ذه الدورة ثان����ي م�ستوى م����ن م�ستويات 

الغو�ص، وبرنامجها عبارة عن خم�س غو�صات في البحر المفتوح، 

وكل غو�ص����ة من هذه الغو�صات ت�شتمل على ن�شاطات مختلفة عن 

الأخ����رى، لكن ثمة نوعان من الغو�ص����ات �إجبارية للمتدرب وثلاث 

غو�صات اختيارية.

غو�صات �إجبارية 

 يجب على المتدرب �أن يتدرب على الغو�ص العميق بالإ�ضافة �إلى 

الملاحة با�ستعمال البو�صلة.

�أما الغو�صات الاختيارية فهي على ح�سب رغبة المتدرب، وتتكون 

من ثلاث غو�صات من الغو�صات التالية: 

(الغو�����ص الليلي- الت�صوي����ر تحت الماء - غو�ص����ه بحث وانت�شال 

- الغو�ص مع التيار- الغو�ص لحطام ال�سفن - الغو�ص الطفوي - 

غو�ص الكهوف - الغو�ص تحت الجليد - تخ�ص�ص �صيانة معدات 

والغو�ص بالبدل الجافة).

وتتمي����ز دورة غوا�����ص متق����دم ب�أنه����ا ترف����ع ر�صيد المت����درب من 

الغو�صات في البحر وتك�سبه مهارات متقدمة وبع�ض الخبرة.

غو�صة عميقة 

لا يق���ل عم���ق ه���ذه الغو�صة ع���ن 60 قدما ولا تزي���د عن 130، 

و�أهمي���ة الغو�صة ه���و التعرف على �أخط���ار الغو�ص العميق، ومن 

�أه���م هذه الأخطار هو ا�ستهلاك الهواء ب�شكل �سريع، �إ�ضافة �إلى 

متعة وراحة يحبه ويحترفه الكثيرون 

الغوص.. يتطلب المعرفة 
الكاملة والتدريب 

الغوص، من الحرف القديمة جداً 
عند العرب عامة وأهل الخليج 
خاصةً، فقد كان مصدر الرزق 
الوحيد، وكان العرب يحترفون 
الغوص بحثا عن اللؤلؤ، واليوم 
أصبح الغوص يواكب التقدم 
العلمي بعد استخدام  المعدات 
والوسائل الحديثة الخاصة به، 
ولكنه في النهاية متعة وراحة 
لمن يحبه ويحترفه، فهو من أمتع 
الرياضات سواء كان للنزهة 
أو التصوير أو الصيد، ولكن 
احتراف الغوص يتطلب المعرفة 
الكاملة والتدريب بما يتناسب 
مع إمكانيات كل فرد، والدورات 
التدريبية للغوص تختلف حسب 
اختيار نوع الغوصة، ومن أمثلتها 
الكثير ،منها الإجبارية والعميقة 
وكذلك الليلية وغوصة من أجل 
البحث والانتشال من تحت الماء، 
وغوصة المرتفعات وحطام 
السفن، والغوص الطفوي 
وغوص الكهوف وغيرها.
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م�شاكل ك�سر الأعم���اق، وم�شاكل تعدي الحدود الق�صوى لجداول 

الغو�ص.

غو�صة الملاحة

ت�ستطي����ع بع����د هذه الغو�ص����ة �أن تقدر الم�سافة بع����دة طرق تحت 

الم����اء �إ�ضافة �إلى ا�ستعمال البو�صلة ب�شكل جيد في تحديد نقطة 

الدخ����ول والخ����روج، ومعرفة اتج����اه ال�شاطئ والذه����اب والعودة، 

وعم����ل �أ�ش����كال هند�سية تحت الماء مثل مرب����ع �أو مثلث وذلك من 

�أجل عمليات البحث.

غو�صة ليلية 

تتميز هذه الغو�صة بم�شاهدتك لكائنات بحرية لا تظهر �إلا في الليل 

و�أحيانا لظروف الوقت وان�شغالك �أثناء النهار وتفرغك للغو�ص �أثناء 

الليل، قد يكون الغو�ص الليلي في البداية غير مقنع من ناحية الر�ؤية 

لك���ن �ستتغلب عل���ى هذه الم�شكل���ة بعد عدد ب�سيط م���ن الغو�صات 

الليلية وغالبا ما تكون حالة البحر هادئة �أثناء الليل، وعلى الغوا�ص 

�أن لا يغو�ص غو�صه ليليه في منطقه لم ينزلها نهارا من قبل.

بحث وانت�شال 

بعد الانتهاء من هذه الغو�صة �سوف تتكون لديك المعرفة لعملية 

البح����ث تح����ت الماء، وفي حالة فق����دان �أي ج�سم كبي����را كان �أو 

�صغير في البداية يجب تحديد الموقع المراد تم�شيطة و البحث 

في����ه مهم����ا كانت الم�ساحة، �أم����ا طرق البحث تعتم����د على عدد 

الأ�شخا�����ص الموجودين، و�سوف تتعلم في هذه الغو�صة اكثر من 

ثلاث طرق لعمليات البحث. 

غو�ص مرتفعات

�إن �أردت �أن تغو�����ص ف����ي منطقة ترتفع عن م�ست����وى �سطح البحر 

اكثر م����ن 1000 قدم فعليك ب�أن تتعلم �إ�ستخدام الجدول الخا�ص 

بغو�����ص المرتفع����ات والتقيد بالأعماق و�أوق����ات البقاء تحت الماء 

ح�سب كل ارتفاع عن �سطح البحر، لأن الغو�ص في المرتفعات يقل 

في����ه زمن القاع عنه في البحار مم����ا قد يعر�ض الغوا�ص للإ�صابة 

بانخفا�ض ال�ضغط.

حطام ال�سفن 

الكثي����ر م����ن ه����ذه ال�سفن الغارق����ة تقبع ف����ي الأعم����اق ال�سحيقة 

الت����ي م����ن ال�صعب جدا ف����ي وقتنا الحا�ض����ر الو�ص����ول �إليها، و�أن 

الغو�����ص لحطام ال�سف����ن يحتاج �إلى تعلم بطريق����ة �صحيحة، و�أما 

نوعي����ة الم�ش����اكل الت����ي تواجه غوا�ص����ي حطام ال�سف����ن هو وجود 

تي����ارات قوي����ة من �أحد جوانب ال�سفين����ة الغارقة، ومن كل فتحات 

ال�سفينة، �إ�ضافة �إلى تواجد ا�سماك القر�ش بكثرة بجوار الأج�سام 
الحديدي����ة، و�أم����ا اخطر الم�ش����اكل فهو انح�ش����ار �أو تعلق الغوا�ص 

بي����ن �أنقا�ض ال�سفينة المتهالكة �أو انهيار جزء من ال�سفينة ب�سبب 
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خروج الفقاعات الهوائية من عملية الزفير التي ت�ؤدي �إلى خلخلة 

الحديد المت�آكل 

غو�ص من القارب 

يعتبر الغو�ص من القارب من اف�ضل الغو�صات لأنها لا تحتاج �إلى 

مجه���ود كبير مثل الغو����ص من ال�شاطئ، �إ�ضاف���ة �إلى �أن الغو�ص 

من القارب يعطيك الفر�صة لاكت�شاف �أماكن اكثر جمالا من التي 

عل���ى ال�شاط���ئ، ولكن هناك بع�ض الن�صائ���ح وهي لابد من وجود 

�شخ�ص على القارب �أثناء الغو�ص، �إ�ضافة �إلى عدم الغو�ص بعيدا 

عن القارب، ويتعر����ض الغوا�صون �إلى فقدان اتجاه القارب حيث 

لا ج���دوى من ا�ستعمال البو�صلة لمعرفة 

اتج���اه الق���ارب، كم���ا يج���ب ا�ستعم���ال 

الملاحة الطبيعية بالتعرف على �أ�شكال 

ال�شع���اب بعد نزولك من القارب مبا�شرة 

�أما في حالة فق���دان الاتجاه ا�صعد �إلى 

ال�سط���ح لتحديد اتج���اه القارب حتى لو 

كن���ت ف���ي منت�ص���ف الغو�صة، و�أم���ا �إذا 

كان عدد الغوا�صي���ن كبيرا فهناك فكرة 

ا�ستعم���ال جه���از ا�ستدع���اء الغوا�ص���ون 

م���ن تحت الم���اء كل ربع �ساع���ة ليعرف 

الغوا�صي���ن انه���م لازال���وا قريبي���ن م���ن 

الق���ارب، والجه���از عب���ارة ع���ن معدنين 

يمكن طرقهم���ا ببع�ض »دق���ات متعارف 

عليها م�سبقا«.

غو�ص طفوي

�إذا كن���ت م���ن المحافظي���ن عل���ى البيئة 

�سوف تختار هذا النوع من الغو�صات، لأنها �سوف تح�سن وب�شكل 

�سري���ع ف���ي التحكم بالطف���و، ولا تحت���اج �أبدا �إل���ى الوقوف على 

ال�شع���اب المرجانية اله�شة ل�ضبط عملية الطفو و�سوف ت�ستعمل 

اق���ل م���ا يمكن من الأوزان وق���د يحتاج الغوا����ص �إلى وقت طويل 

ليح�سن ويرفع ب�شكل رائع درجة التحكم بالطفو.

غو�ص الكهوف 

يحت���اج ه���ذا النوع م���ن الغو�صات �إل���ى التخطي���ط الجيد وذلك 

لتف���ادي الم�ش���اكل المحتملة مث���ل الانهي���ارات ال�صخرية ب�سبب 

الفقاع���ات الهوائية �أو فقدان خط العودة �أو وجود كائنات بحرية 

قد تقابله���ا في منطقة �ضيقة مما ت�ؤدي 

�إل���ى الا�صط���دام بالغوا����ص، �إ�ضافة �إلى 

عدم وج���ود �إ�ضاءة احتياطي���ة، و�أما في 

حالة نفاذ الهواء فان الغوا�ص لا ي�ستطيع 

ال�صعود بل العودة من حيث �أتى.

�إن عبارة (غوا�ص مياه مفتوحة) تعني �أن 

الغوا����ص ي�ستطيع الخ���روج في �أي وقت 

ي�ش���اء على �ش���كل عمودي �إل���ى ال�سطح، 

بمعن���ى �أن���ه (لي����س هن���اك حاج���ز بين 

الغوا�ص والهواء الجوي �سوى الماء)، �أما 

غو�ص الكه���وف �أو الغو�ص تحت الجليد 

فهناك حاج���ز فوق الغوا����ص عبارة عن 

�صخ���ور �أو طبقة م���ن الجليد، �أما عبارة 

(البح���ر المفت���وح) تعني �أن ه���ذا البحر 

مرتبط ببحار �أخرى �أو هذا البحر وا�سع 

جدا وان الكائنات البحرية حرة الحركة 

فيه بالذهاب والع���ودة والهجرة �أما مياه 

هذا البحر فتتم عملية التجديد فيها.

�إن الت�صوير تحت الماء لي�س بالمهمة ال�صعبة 

كم���ا يت�صوره���ا البع����ض ولكن م���ع التدريب 

والتركيز و بالممار�سة على معدات الت�صوير 

لأخ���ذ �صورة مميزة لاب���د �أن تكون الكاميرا 

قريبة. لأن الم�ساف���ة البعيدة تعك�س غ�شاوة 

عل���ي ال�ص���ورة والعد�سات الوا�سع���ة الزاوية 

�ضروري���ة لإظه���ار الأل���وان عل���ي حقيقته���ا 

ولاب���د �أن يكون نظ���ام الإ�ضاءة خا�ص وتت�أثر 

الألوان عادة بت�أثي���ر التنقية ال�ضوئية بالماء 

�أم���ا �سرع���ة انغلاق العد�سة يج���ب �أن تكون 

بطيئ���ة ق���در الإم���كان في حالة ع���دم توفر 

�ضوء كافٍ.

تصوير تحت الماء 
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الطب والبيئة

| فرح �إبراهيم|

الأحما����ض الدهني���ة »�أوميغا 3« يحتاجها الج�سم لبناء الغ�ش���اء الن�سيجي لخلاياه و�أي�ضا 

لإنتاج بع�ض الهرمونات. مثل DHA وهو حام�ض دهني ذو �أهمية للعين والدماغ والجهاز 

الع�صبي.

وقد بد�أ الاهتمام العلمي بمو�ضوع الأحما�ض الأمينية في ال�سبعينات من القرن الما�ضي، 

وم���ا لفت نظ���ر العلماء هو ملاحظتهم �أن �شعوب الا�سكيم���و الذين يعتمدون في غذائهم 

على الأ�سماك الغنية بالدهون ب�صفة رئي�سية، لديهم �أقل ن�سبة ب�إ�صابات الأزمات القلبية 

مقارن���ة بغيرهم م���ن ال�شعوب ويعتبر اال�سم���ك المليء بالزيت مث���ل ال�سلمون وال�سردين 

والتون���ة وف���ول ال�صويا (التوفو)، الجوز، بذر الكتان، والزي���وت التي ت�ستخرج منها واللوز 

م�صادر �أوميغا 3. 

عنا�صر �أوميغا 3

تتكون �أحما�ض �أوميغا 3 عموما من عن�صرين مهمين، هما: 

 .Epicosapentaenoic -1
.(Docosahexaenoic( DHA -2

فوائده

ع �إذا تناولته الأم الحامل ويخفف �آلام المفا�صل ويقويها، كما  يعزز القدرات العقلية للر�ضَّ

يطور القدرات ال�سمعية والب�صرية للر�ضيع �إذا تناولته الحامل والمر�ضعة، �أي�ضا ي�ساعد 

في �صحة الرئة وتكبح الزهايمر وت�صبغ ال�شبكية. وقد وجد �أنه يحمي من الك�آبة وي�ساعد 

في رفع م�ستوى التركيز والقدرات الذهنية للطفل،‏ وبع�ض الدرا�سات �أكدت ب�أنه يقلل من 

مخاطر الإ�صابة ب�أمرا�ض القلب، ويح�سن حالة ال�شرايين، ويخف�ض من �ضغط الدم بن�سبة 

�ضئيلة، وي�ساعد في خف�ض الوزن بن�سبة جيدة، وي�ساعد في الحماية من جفاف العيون �أو 

تخفيف �أعرا�ضه، ويرفع م�ستوى الكول�سترول النافع للج�سم، ومفيد في  تن�شيط الجهاز 

الع�صب���ي والع�ضل���ي والتنا�سلي. بالإ�ضافة �إل���ى �أن �أوميغا 3 غني���ة بالفيتامينات المهمة 

مث���ل فيتامين���ات: (�أ و د و ه���ـ و ب6 و ب12) فه���ي مهمة في تركيب العظ���ام والأ�سنان 

والمحافظة على مرونة طبقات الجلد الخارجية والأغ�شية المخاطية, ناهيك �أن فيتامين 

(د) يعتب���ر عن�صرا مهما في امت�صا�ص الكال�سيوم والف�سفور من الأمعاء. وت�ساعد �أوميغا 

3 في منع الإ�صابة بمر�ض البرو�ستاتا وت�ساعد في ترطيب الب�شرة. 

الكميات المهمة 

تتف���اوت المقادير المو�صى بتناولها �سواء من الأ�سماك �أو مكملات هذه الأحما�ض يومياً 

ما بين 0.5 - 1.8 جم. ولحام�ض (Alpha-Linolenic) مابين 1.5– 3جم في اليوم 

الواح���د. ودائم���ا يو�صى بتن���اول الأ�سماك مرتين �إل���ى 3 مرات في الأ�سب���وع كحد �أقل. 

وق���د يحت���اج الأ�شخا�ص الذين لديهم ن�سب مرتفعة من ثلاثي الجل�سرين �إلى كميات �أكثر 

ت�ص���ل �إل���ى 2-4 جم في اليوم الواحد، و�أما بالن�سبة �إلى مر�ضى ال�شرايين التاجية قد لا 

يح�صل���ون على ما يحتاجونه من الأحما�ض الدهني���ة من خلال نظامهم الغذائي العادي, 

لذا يجدر ا�ست�شارة الطبيب المخت�ص لتناول مكملات هذه الأحما�ض. 

الم�صادر: 

- مو�سوعة ويكبيديا 

Bdil3a.net -

»أوميغا 3«
للحماية من 
الكآبة ومخاطر 
أمراض القلب
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�أ�ش���ار الكثي���ر م���ن العلم���اء �إل���ى �أن ارتفاع 

الح���رارة ف���ي العالم يهدد الأر����ض بطريقة 

جديدة وغير متوقعة عن طريق �إثارة الزلازل 

والت�سونام���ى والبراكي���ن، م�شيري���ن �إلى �أن 

جمي���ع الدرا�س���ات والأبحاث الت���ي �أجريت 

ت�ؤك���د �أن تغيير المناخ لن ي�ؤثر على الغلاف 

الجوى والبحر فح�سب و�إنما �سيقوم بتغيير 

جيولوجيا الأر�ض �أي�ضاً.

زلزال ت�شيلي

وف���ي وكالة الف�ض���اء الأمريكية »نا�سا« رجح 

العلم���اء �أن يك���ون زل���زال ت�شيل���ي المدمّ���ر 

ال���ذي وقع هو ال�سبب حيث بلغت قوته 8.8 

درجات، ق���د �أثر عل���ى دوران كوكبنا ب�شكل 

قل����ص مع���ه الأيام الت���ي يت���م احت�سابها من 

خ�ل�ال دورة الأر����ض حول محوره���ا، وقال 

العلم���اء �إن هذا الت�أثير لا يمكن ال�شعور به، 

ولكنه قاب���ل للقيا�س عبر الأجهزة المتطورة 

التي ت�شير �إل���ى �أن �أيام الأر�ض باتت �أق�صر 

بم���ا يع���ادل 1.26 ميكروثاني���ة، وفقاً لآخر 

الح�ساب���ات، علم���اً �أن كل ميكروثانية تعادل 

جزء من مليون جزء من الثانية. 

ووق���ع زلزال ت�شيلي عل���ى فالق ن�شط وهذه 

الفوال���ق الن�شطة عادة تك���ون عميقة، ومثل 

ه���ذا الزل���زال ي�ضرب فوال���ق ن�شطة ت�سبب 

ت�شوهات معقدة في باطن الأر�ض، ومنها ما 

ي�سبب زيادة في حركة ال�صفائح التكتونية.

فالزل���زال الذي وقع ف���ي �أعماق الأر�ض �أثر 

ف���ي ت���وزع كمي���ات ال�صخور ف���ي الطبقات 

الدني���ا، وكان ل���ه بالتال���ي انعكا�س���ات على 

دوران الكوك���ب، وذك���ر خبير في »نا�سا« في 

مختب���ر ماريلان���د »كل تح���رك يق���وم على 

انتق���ال كميات كبيرة م���ن المادة في الأر�ض 

ي�ؤثر على الدوران«.

وبالفعل حذر علماء نا�سا من مواجهة العالم 

قوة زلزال تشيلي قلصت طول  الأيام...!

الأرض تتعرض سنويا لمليون زلزال

زلزال ت�شيلي

امتداد زلزال ت�شيلي
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للزلازل والبراكين والانهيارات الثلجية وذلك 

ب�سبب ارتفاع درج���ات الحرارة في الغلاف 

الج���وى، الأمر الذي �سي����ؤدى �إلى تغيير في 

الجيولوجيا الأر�ضية

وم���ن جهت���ه، ا�ستخ���دم ريت�ش���ارد غرو����س، 

�أخ�صائ���ي الفيزياء الجيولوجية لدى »نا�سا« 

�أنظم���ة كمبيوتر متط���ورة لمح���اكاة الت�أثير 

ال���ذي خلق���ه زل���زال ت�شيل���ي عل���ى مح���ور 

الأر����ض، حيث ذكر �أن ق���وة الزلزال �أزاحت 

المحور الذي هو عبارة عن خط وهمي يمر 

من القطب ال�شمال���ي �إلى الجنوبي، م�سافة 

8�س���م عن موقعه ال�سابق، وقد �أدى ذلك �إلى 
تق�صير الأي���ام. ولا تعتبر هذه المرة الأولى 

التي ت�ؤثر فيها الظواهر الطبيعية على حركة 

الأر�ض، ففي عام 2004 �أدى الزلزال الهائل 

بق���وة 9.1 درجات في المحيط الهندي وما 

تبع���ه من موجات مد بحري »ت�سونامي« في 

�إزاح���ة محور الأر����ض وتق�صير النهار بـنحو 

6.8 ميكروثانية.
وي�شير علماء نا�سا �إلى �أن بع�ض الأمور التي 

تحدث على الأر�ض قد تزيد في طول النهار 

مج���دداً، فف���ي حالة �إذا م���ا نجحت ال�صين 

في م���لء ال�سدود الثلاثة الكب���رى على نهر 

»يانغ تزو« ف�إن ذلك �سيزيد طول اليوم بنحو 

0.06 ميكروثاني���ة بف�ضل ت�أثي���ر ثقل المياه 
البالغ 10 ترليونات غالون. 

وعم���ل الفلكي���ون عل���ى تق�صير م���دة اليوم 

الأر�ض���ي 24 م���رة منذ �سن���ة 1972 وحتى 

2008 حت���ى و�صل الفارق �إلى ثانية واحدة، 
وبح�س���ب هذه الآلية ف�إن الف���ارق ي�صل �إلى 

�ساعة واحدة �أي �سيكون مدة اليوم الأر�ضي 

23 �ساعة بعد 5040 �سنة من الآن، وتحدد 
المرا�ص���د الفلكي���ة العالمي���ة الوق���ت بدقة 

بالغة ف���ي ال�سماء من خ�ل�ال حركة النجوم 

الظاهري���ة في ال�سم���اء و�شروقها وغروبها، 

ف���ي  الوطن���ي  جرينت����ش  مر�ص���د  ويعتب���ر 

بريطانيا المرجع الدولي في تحديد الوقت، 

و�أي تغيي���ر ف���ي م���دة الي���وم لأي �سبب كان 

يمكن���ه ر�صدها وتحديدها بدق���ه متناهية، 

عل���ى الرغ���م م���ن �أن التكنولوجي���ا الحديثة 

�صنع���ت �ساعات فائقة الدق���ة مثل ال�ساعة 

الهيدروجيني���ة وال�ساعة الذرية، حيث ت�صل 

ن�سب���ة الخط�أ فيها �إلى حوالي جزء من �ألف 

جزء من الثانية في العام الواحد فقط. 

تتعر�ض الأر�ض �سنوياً لنحو مليون زلزال، لا 

ي�شعر النا�س بمعظمها وذلك �إما ل�ضعفها �أو 

لحدوثها في مناطق غير م�أهولة وقد تت�سبب 

الأن�شط���ة الب�شرية في حدوث الزلازل، ومن 

هذه الن�شاط���ات التفجيرات النووية و�شفط 

النف���ط من �آباره بباطن الأر�ض، وكذلك بناء 

�سدود المياه فوق مناطق زلزالية.

CNNوكالة �أخبار

BBC وكالة �أخبار

موقع جلعاد الاخباري – الاردن

�صحيفة الوطن الكويتية 

م�شروع 3 �سدود في ال�صين

 الم�صادر

�أك����د مدي����ر �إدارة البيئة والتنمية الح�ضرية في معه����د الكويت للأبحاث العلمية 

الدكت����ور �ض����اري العجمي �أن����ه لا خطر يهدد الكويت جراء ال����زلازل التي وقعت 

م�ؤخرا في ت�شيلي وهايتي وت�سببت في خ�سائر فادحة في الأرواح والممتلكات، 

حي����ث ذك����ر �أن الكويت لي�س����ت بمن�أى عن وق����وع الزلازل لقربها م����ن ال�صفيحة 

الهندية والإيرانية وحزام زاجرو�س الن�شط زلزاليا.

م�ؤكدا �أن مركز �شبكة ر�صد الزلازل الوطنية في معهد الكويت للأبحاث العلمية 

ر�ص����د زل����زال ت�شيلي الذي وقع بق����وة 8.8 على مقيا�س ريخت����ر، م�شيرا �إلى �أن 

�شبك����ة الر�ص����د الوطنية تتكون م����ن ثماني محطات ر�ص����د زلازل. بينها محطة 

عل����ى درجة كبيرة من الح�سا�سية حيث يمكنها ر�صد �أي زلزال يقع في �أي بقعة 

م����ن بقاع العال����م، و�أن �شبكة ر�صد الزلازل تحتوي عل����ى خرائط عالمية تو�ضح 

�أماك����ن ومواقع الن�ش����اط الزلزالي على م�ستوى الكرة الأر�ضي����ة، مبينا �أن الكرة 

الأر�ضي����ة بها 12 �صفيحة �صخرية رئي�سية يتراوح �سمكها من 60 �إلى 200 كم 

بالإ�ضاف����ة �إلى �صفائح ثانوية عديدة، و�أن �أكب����ر ال�صفائح الزلزالية عالميا هي 

ال�صفيح����ة الآ�سيو�أوروبية التي ت�ضم الهند و�إيران و�أفغان�ستان و�أغلب الدول في 

هذه المنطقة. 

تأثير الزلازل على الكويت 
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| �أمل جا�سم|

�أ�صبح الاهتم����ام بالق�ضايا البيئية رئي�سيا 

في جميع دول العالم، ولا يمكن لأي دولة 

متقدم����ة �أو ت�سعى �إلى التقدم �أن تتجاهل 

البعد البيئي، حي����ث �أ�صبحت كلمة البيئة 

ت��ل�ازم كلم����ة التنمي����ة، لأن �أي تنمية لابد 

�أن ت�ستن����د على �أ�س�س تت��ل�اءم مع الو�ضع 

البيئ����ي وف����ي مجتمعاتنا العربي����ة م�شاكل 

بيئي����ة ب����ل وق�ضاي����ا بيئية م����ن كل جانب، 

ولابد من و�ض����ع �أيدينا على تلك الق�ضايا 

لم����ا تلحق����ه م����ن �أ�ض����رار ج�سيم����ة على 

المجتم����ع، ومن �أهم الق�ضايا البيئية التي 

تهدد المجتمعات العربية ق�ضية ا�ستيراد 

النفاي����ات، ومن �أمثل����ة الدول التي اهتمت 

بالنفاي����ات و�أ�ضراره����ا جمهوري����ة م�ص����ر 

العربي����ة، فلقد اهت����م الم�ش����رّع الم�صري 

�أو  ا�ستيراده����ا  م����ن  وح����ذر  بالنفاي����ات 

ال�سم����اح بدخولها �إلى الأرا�ضي الم�صرية 

وتمكن����ت ال�سلطات الم�صري����ة من �ضبط 

ق�ضي����ة خطيرة في ه����ذا ال�ش�����أن ون�صت 

الم����ادة (32 من قانون البيئة رقم 4 ل�سنة 

1994) بحظر ا�ستيراد النفايات الخطرة 
بغير ت�صريح من الجهة الإدارية المخت�صة 

ب�ش�����أن ال�سماح بم����رور ال�سفن التي تحمل 

النفايات الخطرة ف����ي البحر الإقليمي �أو 

المنطق����ة البحرية الاقت�صادي����ة الخا�صة 

لجمهورية م�صر العربية.

وقائع الق�ضية

انه في تاري����خ 2000/3/6 حيث و�صلت 

�إح����دى البواخ����ر �إل����ى مين����اء بور�سعي����د 

قادم����ة من »ليما�����س ول« بقبر�ص، وكانت 

الباخرة ت�ضم ث��ل�اث حاويات تم تخزينها 

بم�ستودع����ات الجمارك بع����د تفريغها من 

الباخ����رة، وبد�أت ال�شركة الم�ستوردة لتلك 

الحاويات بتخلي�ص الإجراءات الجمركية، 

عل����ى �أ�سا�����س �أنه����ا �شحن����ة نفاي����ات ورق 

م�صان����ع وم�ستوردة لإع����ادة ت�صنيعها، وتم 

ا�ستخ����راج �شهادة جمركية، وبعد المعاينة 

الجمركي����ة الت����ي ثب����ت م����ن خلاله����ا �أن 

الحاويات ت�ضم نفايات ورق م�صانع عبارة 

عن 30 بالة بوزن 17.5 طن و�أنها ممتلئة 

تمام����ا ولي�س بها �أي فراغات، وبعد انتهاء 

الإج����راءات الجمركية تم و�ضع الحاويات 

الثلاث على �سيارات النقل لكي يتم نقلها 

م����ن ميناء بور�سعي����د �إلى مدين����ة العا�شر 

م����ن رم�ض����ان حيث يوج����د مق����ر ال�شركة 

الم�ست����وردة له����ذه ال�شحن����ة، و�أثن����اء ذلك 

وردت معلوم����ات لمباح����ث �أم����ن الموانئ 

بوج����ود �ص����ور و�أفلام مخلة ب����الآداب في 

محتوي����ات ال�شحن����ة، م����ا يتطل����ب �إع����ادة 

البيئة تدق ناقوس الخطر 

قضية استيراد 
النفايات تهدد 
مجتمعا تنا العربية؟
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فح�صه����ا  بدق����ة، وعلى الفور ت����م �إيقاف 

�سيارات النق����ل وعند فتح الحاويات تبين 

وجود رائحة كريهة تنبعث من داخلها و�أن 

بقي����ة ال�شحنة عبارة عن حفا�ضات ورقية 

ملوثة بالدماء ومخلفات �أخرى عبارة عن 

ف�لاضت �آدمية. وعندما تم اكت�شاف ذلك 

ق����ام رجال مباحث امن الموانئ بالتحفظ 

على الحاويات وتم انتداب لجنة لفح�صها 

ومعرف����ة طبيع����ة محتوياته����ا والأ�ش����كال 

الغريبة التي بداخلها، وتم �إخطار وزارتي 

ال�صحة والبيئة وجميع الأجهزة المخت�صة 

لمتابعة الق�ضية و�ضب����ط و�إح�ضار رئي�س 

ال�شركة و�أربعة من �أع�ضاء مجل�س الإدارة 

بالإ�ضافة �إلى معاينة ال�شحنة واخذ عينات 

م����ن الحاويات، حيث ج����اء التقرير الأول 

من مندوب ال�صح����ة �أن م�ضمون ال�شحنة 

عب����ارة عن حفا�ض����ات ي�شتبه ف����ي تلوثها 

بمادة �شبيه����ة  بالدماء وبع�����ض الأن�سجة 

الحيوانية وتنبعث منها رائحة كريهة يرجح 

�أن تك����ون ف�لاضت �آدمية كما ي�شتبه �أي�ضا 

في اختلاطها بنفايات مراكز طبية وت�شكل 

خطرا عل����ى ال�صحة العام����ة، وتقع تحت 

بند (النفايات الخطرة) التي حظر قانون 

البيئ����ة رقم 4 ل�سنة 1994 في المادة 32 

بحظر دخولها �أو مرورها داخل الأرا�ضي 

الم�صري����ة، وطلب����ت اللجن����ة ال�سابقة من 

جمارك بور�سعيد القيام بتطهير المخزن 

الذي تم تخزين الحاويات الثلاث به، وتم 

القب�ض على رئي�س ال�شركة ومندوبها وتم 

عر�ضهم على النيابة حيث �أمرت بحب�سهم 

�أربعة �أيام على ذمة التحقيق، وبعد تحليل 

عينة النفاي����ات ورد تقرير مماثل للتقرير 

الأول ولكنه �أ�ضاف خطورة النفايات لأنها 

ت�ض����م �أكثر من ثمانية �أن����واع من البكتريا 

والميكروب����ات �شدي����دة الخطورة، وعقوبة 

القانون الم�صري لم�ستورد هذه النفايات 

هي ال�سجن مدة لا تقل عن خم�س �سنوات 

وغرامة لا تقل عن 20 �ألف جنيه م�صري 

ولا تزيد عن 40 �ألف جنيه.

وف����ي النهاي����ة ن�ص����ل �إل����ى م����دى خط����ورة 

النفايات خا�صة التي ت�ضر بالو�ضع البيئي 

وم����دى ت�ص����دي القانون له����ا، وبذلك نجد 

�أن ناقو�����س الخطر ي����دق لنلتفت للأ�ضرار 

التي تلح����ق بمجتمعاتنا العربية. ولابد من 

احترام قوانين البيئة على م�ستوى العالم.

- �الأمن البيئي د. طارق الد�سوقي، دار الجامعة 

الجديدة 2009

- المو�سوعة الحرة ويكبيديا

أغلب النفايات 
تحتوي على بكتيريا 

وميكروبات 
شديدة الخطورة

حذر المشروع 
المصري من 

استيراد النفايات 
أو دخولها الأراضي 

المصرية

لابد من الاهتمام 
بالبعد البيئي لمن 

يسعى إلى التقدم

 الم�صادر
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| م. في�صل �سالم اليماني|
ع�ضو هيئة التدريب

بالهيئة العامة للتعليم التطبيقي

والح���رارة الت���ي تخت���رق المبان���ي ثلاثة 

�أنواع:

الج���دران  تخت���رق  الت���ي  الح���رارة  پ 

والأ�سقف والأر�ضيات.

پ الحرارة التي تخترق النوافذ والأبواب 

والفتحات الأخرى.

پ الح���رارة الت���ي تنتق���ل عب���ر فتح���ات 

التهوية.

والحرارة التي تخترق الجدران في ف�صل 

ال�صيف تبلغ ن�سبة 60-70 ٪ من الحرارة 

المراد �إزاحتها ب�أجهزة التكييف والبقية 

ت�أتي من النوافذ وفتحات التهوية.

الكهربائي���ة  الطاق���ة  ن�سب���ة  وتق���در 

الم�ستهلك���ة في ال�صي���ف لتبريد المبنى 

66٪ م���ن مجم���وع الطاق���ة الكهربائي���ة 
الم�ستهلك���ة، وهن���ا تظهر �أهمي���ة العزل 

الح���راري لتخفي����ض ا�سته�ل�اك الطاقة 

الكهربائي���ة الم�ستخدم���ة ف���ي �أغرا�ض 

التكييف وذلك للحد من ت�سرب الحرارة 

خلال الجدران والأ�سقف.

فوائد العزل الحراري

تر�شي���د ا�سته�ل�اك الطاق���ة الكهربائية 

�أثن���اء عمليات التبري���د والتدفئة بن�سب 

ق���د ت�ص���ل �إل���ى(30-40 ٪ ) بالإ�ضافة 

�إل���ى حماية العنا�ص���ر الإن�شائية للمبنى 

والمحافظ���ة عل���ى الأثاث م���ن تغيرات 

درجات الح���رارة و�أي�ضا زي���ادة م�ستوى 

المبن���ى  ل�س���كان  وال�سلام���ة  الراح���ة 

وتخفي����ض تكلفة �ش���راء �أجهزة التكييف 

كثرة الانبعاثات الناتجة 
من محطات التوليد

تؤثر على صحة الإنسان

من أجل المحافظة على البيئة يجب تركيب أفضل العوازل

العزل الحراري هو الحد 
من تسرب وانتقال الحرارة 

من خارج المبنى إلى 
داخله صيفاً ومن داخله 

إلى خارجه شتاء، ويحدث 
انتقال الحرارة عندما 

يوجد فرق في درجات 
حرارة المبنى في الداخل 

والخارج، ويحدث العزل 
باستخدام مواد لها خواص 

تساعد على العزل.
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والتدفئة من خلال تقليل �سعتها, و�أخيراً 

التقلي���ل من التل���وث البيئ���ي والانبعاث 

الحراري وال�ضجيج.

الع�������زل  م�������واد  اختي�������ار  يت�������م  كي�������ف  پ 

الحراري؟

�أولا: لاب���د �أن تكون الم���واد العازلة ذات 

معامل تو�صيل حراري منخف�ض.

ثاني���ا: لا بد �أن تكون عل���ى درجة عالية 

في مقاومتها لنفاذ الماء وبخار الماء.

ثالث���ا: �أن تك���ون عل���ى درج���ة عالية في 

مقاومتها للإ�شعاع الحراري، ولابد كذلك 

�أن تك���ون على درجة عالية في مقاومتها 

الفروق���ات  ع���ن  الناتج���ة  للإجه���ادات 

الت���ي  الح���رارة  الكبي���رة ف���ي درج���ات 

ت����ؤدي �إلى التم���دد والانكما�ش المتبادل 

والم�ستمر ال���ذي يت�سبب في فقد بع�ض 

لم���ادة  الهام���ة  الميكانيكي���ة  الخوا����ص 

الع���زل الح���راري, ولابد �أي�ض���ا �أن تكون 

ذات خوا����ص ميكانيكي���ة جي���دة كارتفاع 

معام���ل المقاومة الان�ضغاطي���ة ومعامل 

المقاوم���ة للك�سر, ويج���ب �أن تكون مواد 

الع���زل الحراري كذل���ك مقاومة للحريق 

و�ألا ينت���ج عنها �أ�ضرار �صحية و�أن تكون 

مقاوم للبكتري���ا والعفن وغير قابلة لنمو 

الح�ش���رات فيها، و�أن تك���ون كذلك ثابتة 

الأبعاد على المدى الطويل قليلة القابلية 

للتم���دد �أو التقل�ص تح���ت ت�أثير العوامل 

الجوي���ة والمناخية المحيط���ة و�أن تقاوم 

التفاع�ل�ات والتغيرات الكيميائية, ولابد 

�أن تكون العوازل �سهلة التركيب ومطابقة 

للموا�صفات القيا�سية الخليجية.

مواد العزل الحراري

وتق�س���م مواد العزل الح���راري من حيث 

المن��شأ والتركيب الفراغي لها �إلى �أربعة 

�أق�سام, ه���ي مواد من �أ�صل حيواني مثل 

ال�صوف و�شعر الحيوانات واللباد ويعتبر 

ا�ستخدامه كمواد عازلة محدود.

پ مواد عازلة من �أ�صل جمادي كال�صوف 

الزجاجي والخر�سانة.

پ الم���واد العازل���ة ال�صناعي���ة، و�أي�ض���ا 

الم���واد العازلة من �أ�ص���ل نباتي وت�شمل 

الألي���اف �أو الم���واد ال�سيلولوزي���ة مث���ل 

الق�صب والقطن وخلافه.

�أنواع المواد العازلة وا�ستخداماتها

توج���د الم���واد العازل���ة في ع���دة �صور 

ومنها اللباد (�ألياف غير معدنية) ويوجد 

عل���ى �ش���كل لفائ���ف طويل���ة ب�سم���اكات 

مختلفة و�أغلب���ه مغلف بالورق �أو برقائق 

معدني���ة م���زودة ب�إط���ار م���ن الجانبي���ن 

تك���ون  �أن  ويمك���ن  الجوان���ب,  لم�س���ك 

اقتصاد الدولة يتأثر 
بإنتاج الكهرباء 

وإنشاء محطات 
جديدة

البوليسترين 
المنبثق يمتاز 

بخلاياه المغلقة 
وقدرته العالية في 

العزل ويستخدم في 
المناطق المعرضة 

للماء والرطوبة

تستخدم مادة 
البوليورثين في 

تغليف هياكل 
المباني وعن طريقها 

يتم عزل هكيل 
المبنى كاملًا مما 

يقلل من تأثير 
الحرارة

م.في�صل اليماني

البولي�سترين الم�شكل بالبثق
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الرقيق����ة المعدنية عل����ى وجه واحد من 

تل����ك اللفائف, كما يمك����ن �أن يكون �أحد 

الأوجه مغلف بالورق المغطى بالأ�سفلت 

�أو البيتومي����ن ليعمل كحاج����ز للبخار �أو 

الرطوبة، وغالب����اً ي�صنع اللباد من مواد 

ع�ضوي����ة ت�شتمل على �ألي����اف زجاجية، 

ويمكن توفير الألياف ال�سليولوزية على 

هيئة اللباد، ويو�ضع اللباد على الحائط 

الداخل����ي للبناء، وغالباً ما ت�ستخدم في 

عزل الأ�سقف والحوائط.

پ حبيب����ات الح�ش����و الخفي����ف (م����واد 

م�سامي����ة طبيعية) وتتكون ه����ذه المادة 

العازل����ة م����ن حبيب����ات �صغي����رة، وعند 

ا�ستخ����دام عزل الحبيب����ات ف�إن معدات 

ال�شفط الموجودة في الناقلات الحاملة 

ب�شف����ط  تق����وم  العازل����ة  الم����ادة  له����ذه 

الحبيب����ات وتوجيهها للم����كان المطلوب 

عزله حيث يتم ثقبها.

پ �سائ����ل رغ����وي مبث����وق (م����واد خلوية 

ع�ضوي����ة) وتوج����د هذه الم����ادة بنوعين 

�ألياف غير ع�ضوية والثاني مبثوق حيث 

يت�صلب بعد بثقه بفترة وجيزة.

پ الأل����واح ال�صلب����ة �أو ال�شرائ����ح، مواد 

رغوي����ة وا�سعة الانت�ش����ار وت�ستخدم في 

المبان����ي لع����زل الأ�سط����ح والخر�سان����ة 

وت�صنع المواد العازلة كما يلي:

:Fiber Glass پ الألياف الزجاجية

تكون المادة الأولية لمادة الزجاج الليفي 

والذي يطلق عليه ال�صوف الزجاجي من 

الرم���ل وال�صودا يتم مزجها مع �إ�ضافات 

�أخ���رى و�صهره���ا ف���ي فرن عن���د درجة 

(1400 �س) حيث تنتقل بعدها �إلى جهاز 

الع���زل لتحويله���ا �إلى �ألي���اف معدنية ثم 

 ،(Binder) تعالج الألياف بمادة رابطة

ويتم �إنتاج الزجاج الليفي ب�أ�شكال مختلفة 

ويتميز بمقاومته للاحتراق.

:Wool Rock پ ال�صوف ال�صخري

يت����م �صناعته م����ن ال�صخ����ور الطبيعية، 

ويمك����ن �صناعت����ه م����ن خب����ث الحدي����د 

�أو النحا�����س �أو الر�صا�����ص كم����ادة خام، 

ويت����م �صهر الخب����ث با�ستخ����دام الفحم 

كوق����ود، ويغزل ال�ص����وف ال�صخري في 

�ألي����اف ب�ص����ب الم����ادة المن�صه����رة في 

وع����اء دوار، وتجفف الألي����اف بوا�سطة 

البخ����ار وتب����رد ب�سرعة لدرج����ة حرارة 

الغرفة ويتم ر�����ش تلك الألياف مع مادة 

�صمغي����ة من الفينيل والتي تعمل كرابط 

Binder ويت����م معالجتها بتمريرها في 
ف����رن، ويت����م تقطي����ع ال�شرائ����ح الناتجة 

م����ادة  وتتمي����ز  المنا�س����ب،  بالحج����م 

ال�ص����وف ال�صخ����ري بمقاومتها للحريق 

�أو تغي����ر درجات الح����رارة وقدرتها على 

عزل ال�ص����وت ويعيبه����ا قابليتها العالية 

لامت�صا�ص الماء والرطوبة.

 :Polystyrene پ البولي�سترين الممدد

البرلايت يستعمل 
في ملء الفراغات 
والتجاويف في 
مجال البناء 
ويمكن خلطة مع 
الأسمنت ليعطي 
خرسانة خفيفة

عازل حراري للحائط

وللزجاج
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:Expanded or Molded
يعتمد ف����ي �إنتاجه على عملي����ة البلمرة 

الخ����ام ول�صناعت����ه  ال�ستايري����ن  لم����ادة 

يت����م معالج����ة ه����ذه الحبيب����ات حرارياً، 

ث����م يتم خل����ط المركب بالم����اء ال�ساخن 

وكمي����ة من غاز الميث����ان وهو ما ي�سمى 

بعملية البلم����رة وينتج عنها حبيبات من 

البولي�سترين م�شبعة بغاز الميثان.

بالبث����ق  الم�ش����كل  البولي�ستري����ن  پ 

:extruded polystyrene
تعتمد �صناعة هذا النوع من البولي�سترين 

عل����ى الم����ادة الناتجة م����ن عملية بلمرة 

ال�ستايري����ن، وتتم عملية الت�صنيع بو�ضع 

الم����ادة الخ����ام �أولا وتمييعه����ا بالحرارة 

ف����ي جهاز البثق ومن ثم خلطهـــــا بمادة 

رافع����ة (HCFC)، ويمتاز البولي�سترين 

الم�ش����كل بالبث����ق ف����ي تركيب����ه الخلوي 

بدرج����ة عالية م����ن التجان�����س وبخلاياه 

المغلق����ة وبقدرت����ه العالي����ة ف����ي العزل 

المناط����ق  ف����ي  با�ستخدام����ه  وين�ص����ح 

المعر�ضة للماء والرطوبة.

Polyliurethene پ مادة البوليوريثين

تنتج لأغرا����ض العزل الحراري وال�صوتي، 

وهي نوعان البوليوريثين المر�شو�ش و�ألواح 

البوليوريثي���ن ال�صلبة، ويت���م انتاجهما عن 

طري���ق تفاعل كيميائي بي���ن الايزو�سيانيد 

مع مادة راتينجية �سائلة مثل الهيدروك�سيل 

وب�إ�ضافة م���واد محفزة وغ���ازات نا�ضجة 

ويتم تركيبها في الأ�سطح بطريقة �أن تكون 

الألواح العازلة للحرارة تحت طبقة العازل 

المائي وذلك لحمايتها من الماء والرطوبة، 

وبعد ر�شه يزود �سطح البوليورثين بطبقـة 

واقي���ة coating وذلك لحماية المادة من 

الأمطار و�أ�شعة ال�شم�س.

وت�ستخ����دم تل����ك الم����واد لتغليف هياكل 

المبان����ي ويمك����ن بذل����ك الح�صول على 

عزل كامل لهي����كل المبنى وكذلك ت�أثير 

الحرارة.

 Extruded المم����دد  البيرلاي����ت  پ 

:perlite
ينتج البرلايت المم���دد كمادة عازلة، وهو 

على �شكل حبيبات بي�ضاء من ه�شيم مادة 

البيرلاي���ت ال�صخري���ة، وبمعالج���ة المادة 

الأولي���ة �صناعيا بالحرارة مم���ا ي�ؤدي �إلى 

تمدده���ا ث���م تعر����ض �إلى درج���ات حرارة 

عالي���ة ينتج عنها تمي���ع ال�سطح الزجاجي 

للحبيب���ات، ويتم �إنت���اج حبيبات البيرلايت 

 ،35 بي���ن  تت���راوح  بكثاف���ات  المم���دد 

240كغم/م3، وت�ستعم���ل الحبيبات كمادة 
عازلة للحرارة لملء التجاويف والفراغات 

ف���ي مج���ال البن���اء، وتحتوي الم���ادة على 

م�سام���ات مفتوح���ة مملوءة باله���واء، ويتم 

معالجته���ا بال�سيلك���ون لتقلي���ل امت�صا�ص 

الماء والرطوبة، ويمكن خلطه مع الأ�سمنت 

ليعطي خر�سانة خفيفة عازلة.

پ الخر�سان����ة الخلوية: تت����راوح كثافتها 

بي����ن (200-1400) كجم/م3، وتنق�ص 

مقاومتها للك�سر ويجب معالجتها للحد 

من امت�صا�ص الرطوبة.

والزج����اج الرغ����وي: يتكون م����ن الزجاج 

ال�صافي ولا يحتوي على �أي مواد رابطة 

بين جزئياته، وهو من نوع المواد العازلة 

ذات التركي����ب الخل����وي، وت�ص����ل كثافته 

�إل����ى (140كجم/م3)، ويمت����از بمقاومة 

ميكانيكي����ة عالي����ة للك�س����ر �أو ال�ش����د �أو 

الثن����ي وغير منف����ذ للم����اء، وكذلك فهو 

غير قابل للاحتراق.

و�أخيرا يجب على الدولة تركيب �أف�ضل 

الع����وازل ف����ي المبان����ي والبح����ث ع����ن 

الأف�ضل.

الألياف الزجاجيةال�صوف ال�صخري

عزل ال�سطوح
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| فرح ابراهيم |

�أف���ادت درا�سة علمية جديدة ب�أن ظاه���رة الاحتبا�س الحراري ت�ؤدي 

�إلى ت�سرب غاز الميثان المحتجز تحت التربة المتجمدة في القطب 

ال�شمال���ي، م���ا ي�ؤكد تحذي���رات الباحثين ال�سابقة م���ن ارتفاع ن�سبة 

الغازات ال�سامة المنبعثة من مياه المحيطات والبحار.

وحذرت عالمة بجامعة �ألا�سكا الأمريكية من �أن خطورة الأمر تكمن 

ف���ي الدور الذي يلعبه الميثان في ظاهرة الاحتبا�س الحراري، حيث 

�أنه يدخل في عملية �أك�سدة عند �صعوده �إلى �سطح البحر ثم يتحول 

�إلى غاز ثاني �أك�سيد الكربون، و�أكد الباحثون �أن التركيز الجوي لغاز 

الميث���ان ت�ضاعف على نحو هائل منذ فترة ما قبل الثورة ال�صناعية 

ومعظم���ه نات���ج ع���ن الن�شاط���ات الب�شرية بم���ا فيها �إنت���اج الطاقة 

بالإ�ضافة �إلى ن�سبة 40 % ناتجة عن الظواهر الطبيعية مثل تحلل 

المواد الع�ضوية في الأرا�ضي الرطبة والمتجمدة كالتربة المتجمدة 

في القطب ال�شمالي.

وكان علم���اء بريطاني���ون و�ألماني���ون ح���ذروا الع���ام الما�ض���ي م���ن 

اكت�شافه���م لأعمدة من غاز الميثان المت�صاع���دة من قاع البحر في 

منطقة �سبيتبيرجن القطبية ال�شمالية، �إلا �أنهم لم يعثروا على دليل 

وا�ضح على ا�ستمرار هذا الانبعاث.

وحمّلت العديد من الدرا�سات والأبحاث العالمية الن�شاطات الب�شرية 

م�سئولي���ة ت�صاع���د وانبعاث كمي���ات كبيرة من الغ���ازات ال�سامة، ما 

ي�ؤدي �إلى تراكمها في الغلاف الجوي، وبالتالي ت�شكيل طبقة تت�سبب 

بالاحتبا�س الحراري.

وك�شف���ت درا�سة علمية حديث���ة ارتفاع ن�سبة غ���از الميثان المنبعث 

م���ن المنطق���ة القطبي���ة ال�شمالية بن�سب���ة ت�صل �إل���ى 31 % خلال 

ال�سنوات الخم�س الما�ضية، وذلك في �إطار مخاطر التغير المناخي 

المت�سارع.

و�أو�ضح الباحثون �أن الدرا�سة تظهر تزايد ن�سبة غاز الميثان المنبعث 

من المنطقة القطبية ال�شمالية بمعدل الثلث مقارنة مع عام 2003 

ما يعني طرح مليون طن �إ�ضافي من هذا الغاز ال�سام �سنوياً.

و�أ�ش���ار البروفي�سور بول بالمر بجامعة ادنب���رة في ا�سكتلندا �إلى �أن 

هذه الزيادة تمثل ا�شارة خطر في المناخ، حيث �أن ظاهرة الاحتبا�س 

الحراري تحدث في المناطق القطبية ال�شمالية ب�شكل �أ�سرع مرتين، 

م�ؤك���داً �أن بع�ض المناطق �سجلت ارتفاعاً كبيراً في درجات الحرارة 

ي�صل �إلى 2.5 درجة مئوية، متوقعاً ارتفاع هذه الن�سبة �إلى �أكثر من 

ع�شر درجات مئوية مع حلول عام 2100.

و�أو�ضح بالمر �أن نتائج الدرا�سة ت�شير �إلى �إمكانية ت�سبب الاحتبا�س 

الح���راري الناتج عن ت�سرب غاز الميثان ب�إطلاق كميات �إ�ضافية من 

ه���ذا الغاز ما ي�ؤدي �إلى ع���زل المنطقة في دوامة مدمرة من ��شأنها 

زيادة درجات الحرارة ب�شكل �سريع.

وي�أت���ي هذا الاكت�ش���اف بعد ورود �سل�سلة م���ن التقارير من المنطقة 

القطبية ال�شمالية ت�شير �إلى ذوبان تربة المنطقة المتجمدة وت�سرب 

كميات متزايدة من غاز الميثان.

وتحتجز الأرا�ضي القطبية حالياً 

الميثان.. من دلائل 
الاحتباس الحراري
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اكتشافات

| دلال جمال |

اكت�شف فريق �أمريكي في جمعية البحار التعليمية الأمريكية قارة من نفايات 

البلا�ستيكية في �شمال المحيط الأطلنطي على م�ساحه تعادل م�ساحه ولاية 

تك�سا����س الأمريكية وهى �شبيهة بتلك التي عث���ر عليها في المحيط الهادي 

في عام 1997. وتقع هذه القارة على بعد 500 ميل بحري �أي حوالي 526 

كم من �شواطئ المدن التي تطل على الأطلنطي وتجمع بها حوالي 200 �ألف 

قطعة من النفايات ت�شمل زجاجات و�شبكات �صيد و�أقفا�ص �صغيرة وحوالي 

ع�شرة �آلاف قطعة بلا�ستيكية كل كيلو متر مربع، وتوجد هذه النفايات حتى 

عم���ق 10 �أمت���ار وهى ت�أتي من البواخر وينقلها الهواء والأنهار �إل���ى المحيط، وتعتبر هذه القارة م�صدر تلوث خطير للمحيط وتهدد حياة 

الكائنات البحرية وكل ذلك يهدد البيئة.

قارة من النفايات البلاستيكية!

علماء ألمان يضعون خريطة جديدة للمجال المغناطيسي للأرض

اكتشاف خمسة آلاف نوع من الكائنات البحرية

و�ض���ع علماء �ألمان خريطة حديثة للمجالات المغناطي�سية للأر�ض، �سي�ستفاد منها في مجالات 

عدي���دة لا�سيم���ا جيولوجياً للبحث ف���ي باطن الأر�ض، �إل���ى جانب ا�ستف���ادة علماء الطيور 

و�ش���ركات الطاق���ة م���ن ه���ذه الخريط���ة الجديدة الأكث���ر دقة م���ن الخرائ���ط ال�سابقة، 

فالخريط���ة الجدي���دة عدي���دة الا�ستخدامات فهي توف���ر معلومات �ضروري���ة تحتاجها 

�شركات الطاقة وال�شركات المنقبة عن المعادن الموجودة في �صخور الأر�ض، وتت�ضمن 

الخريطة معلومات عن الطبقات الجيولوجية للأر�ض و�صخورها تحت الق�شرة الأر�ضية 

وكذل���ك معلوم���ات ع���ن درجة ح���رارة الأر�ض يمك���ن �أن ت�ساعد في الح�ص���ول على طاقة 

حراري���ة من الأر�ض. كما يعتمد علماء الطي���ور بجامعة فرانكفورت على هذه الخريطة في �أبحاثهم 

المتعلق���ة بالهجرة المو�سمي���ة للطيور.  وتتعدد �أنواع �صخور الأر�ض حتى عمق 25 كم وتحتوي هذه 

ال�صخ���ور المتنوعة على �أم�ل�اح مغناطي�سية ت�سبب مجالا مغناطي�سيا خا�صا بها يغطي على المجال 

المغناطي�س���ي للأر�ض ويت�سبب في خ�صو�صيات مغناطي�سية لبع����ض المناطق ح�سبما �أو�ضح جيرالد 

غابري���ل المتخ�ص�ص في الجيولوجيا الفيزيائية، وتو�ضح هذه الفوارق المغناطي�سية وجود اختلاف في 

نوعيات ال�صخور في هذه المناطق. 

اكت�ش���ف العلم���اء �أكث���ر م���ن خم�س���ة �آلاف ن���وع جديد م���ن الأحياء 

البحري���ة ت�شتمل عل���ى حيوانات بحري���ة غريبة الأ�ش���كال والألوان، 

�إ�ضافة �إلى كائنات حية تنتج موادا كيميائية علاجية، وعر�ض فريق 

م���ن العلماء �صوراً له���ذه الحيوانات �أمام الرابط���ة الأمريكية لتقدم 

العلوم في اجتماعها ال�سنوي الذي عقدته في �سان دييجو بالولايات 

المتحدة.

ومن المقرر ن�شر التقرير النهائي عن هذه الحيوانات والذي ا�ستغرق 

�إع���داده حوالي عقد من الزمن في �أكتوب���ر القادم، ويعتقد �أكثر من 

�ألف���ي عال���م م���ن 80 دولة �أن ه���ذا الاكت�شاف �سوف ي�ض���ع الأ�س�س 

العلمي���ة ال�صحيحة ل�سيا�س���ات ملائمة لحماية الأماك���ن المعر�ضة 

للخطر التي تعي�ش فيها الحيوانات البحرية. 
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| عنود القبندي|

أكبر بحيرة للحمض على الأرض

»جاوا« بركان طوله 2600م
يحتوي على بحيرة من الأحماض
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البراكين م����ن الظواه����ر الطبيعية التي 

لفت����ت انتب����اه الب�ش����ر منذ عه����د بعيد، 

العملي����ات  ف����ي  خطي����را  دورا  وتلع����ب 

الجيولوجي����ة الت����ي ت�ؤث����ر عل����ى تاري����خ 

تط����ورات الق�ش����رة الأر�ضي����ة وت�شكلها، 

وهي فرع من ف����روع الجيولوجيا والذي 

�أ�صب����ح قائما بذاته ويع����رف با�سم عالم 

وتنت�ش����ر   ،Volcanology البراكي����ن 

البراكي����ن ف����وق نطاق����ات طويل����ة على 

�سط����ح الأر�ض، ومن الغريب �أن الإن�سان 

لم يعزف ال�سك����ن بجوار البراكين، على 

العك�س نجده يقطن بالقرب منها وعلى 

منحدراتها، وتختلف البراكين من حيث 

طولها وقوتها.

ت�شته����ر اندوني�سي����ا با�ست�ضافته����ا �أق����وى 

البراكين في العالم، وذلك ب�سبب موقعها 

التكتوني����ة  وال�صفائ����ح  �أ�سترالي����ا  بي����ن 

الآ�سيوية، ومن البراكين الم�شهورة الن�شطة 

فيها هو (كراكاتوا) �أحد �أكبر البراكين في 

�أندوني�سي����ا ويقع عل����ى جزيرة في م�ضيق 

�سون����دا بين جزيرت����ي ج����اوا و�سومطرة، 

ويع����رف هذا البركان بثورانه �سنة 1883 

حي����ث ا�شتهر ب�صوت����ه العالي ج����دا عند 

ثورانه حتى �أن����ه كان ي�سمع بو�ضوح حتى 

مدين����ة بيرث الأ�سترالي����ة والتي تقع على 

بع����د 3100كم منه، كم����ا �أن في جزيرة (

رودريغيز) بالقرب من موري�شيو�س والتي 

تبع����د ع����ن الب����ركان لق����ى 4800 ن�سمة 

م�صرعه����م ب�سبب موجات المد التي تلت 

الانفج����ار. وث����وران 1883 ف����ي كراكاتوا 

يعادل انفجار 200 ميغا طن من مادة تي 

�إن تي TNT ولا يزال البركان هو الأكثر 

عنفا على الأر�����ض، وتعتبر تامبورا والتي 

تقع على بعد 2865م من جزيرة �سومباوا 

الاندوني�سي����ة ه����و الجب����ل ال����ذي انفجر 

وط����رد ذروته �إل����ى الغلاف الج����وي على 

ارتف����اع 1250م وكانت الكارث����ة قد �أدت 

قت����ل 12000 �شخ�ص، وف����ي وقت لاحق 

80000 �شخ�ص ماتوا من الجوع وحوالي 
150-180 مترا مكعب����ا من الحطام كان 
م����ن المتوقع ف����ي طبق����ة ال�ستراتو�سفير 

م����ن الجو، حيث عتم����ت ال�سماء وحرموا 

ن�صف الكرة الأر�ضية ال�شمالية في ف�صل 

ال�صيف.

بركان جاوا

ه����و الب����ركان المده�ش ف����ي �أندوني�سيا 

طوله 2600م والذي يحتوي على بحيرة 

م�صنوعة من 36 مليون متر مكعب وهو 

ما يمثل حو�ض م����ن حام�ض الكبريتيك 

وكلوريد الهيدروجي����ن و�أكثر الأحما�ض 

القلوية، وتعتبر فوهة بركانه واحدة من 

�أكب����ر الحفر في العال����م، ويعد التعدين 

وتجمي����ع الكبريت ال�صناع����ة الرئي�سية 

ف����ي ه����ذه المنطقة على الرغ����م من �أن 

هذا العمل لا يخلو من المخاطر.

وعلى �ضفاف هذه البحيرة يتم ا�ستخراج 

4 �أطن����ان م����ن الكبريت يومي����ا، وتوجد 
هناك الكثير م����ن البحيرات الحم�ضية 

حي����ث تم العث����ور على براكي����ن عدة في 

 Kusatsuو  Shirane مث����ل  الياب����ان 

و�أي�ض����ا ف����ي كو�ستاري����كا Poas ولك����ن 

البحيرة الأندوني�سية هي حتى الآن �أكبر 

بحي����رة حام�ض على الأر�ض حيث و�صل 

�أق�ص����ى عم����ق له����ا 212م، وي�أت����ي هذا 

نتيجة خلي����ط مياه الأمطار مع الغازات 

القادمة من �أعماق البركان. 

وتتكون جدران بحيرة جاوا من �أكا�سيد 

الر�صا�����ص وتبدو المياه فيه����ا فيروزية 

الل����ون ومع تفاعل الزم����رد وت�أثير درجة 

ح����رارة المياه تظهر فقاع����ات الكبريت 

الت����ي تطفو عل����ى ال�سطح، كم����ا يتناثر 

حول البحيرة م�سح����وق الكبريت والتي 

ل����ه رائحة نف����اذة ومزعج����ة مليئة بثاني 

�أك�سيد الكبريت، وبين مكان و�آخر ي�صب 

الكبري����ت في درجة ح����رارة 120 درجة 

�سيليزية م�شكلا م�سارات حمراء زاهية 

اللون والتي تتدرج باللون �إلى �أن تتحول 

�إل����ى الل����ون الأ�صف����ر، ه����ذه الم�سارات 

حالت����ه  ف����ي  الكبري����ت  ه����و  الحم����راء 

المن�صهرة، ولك����ن عندما يبرد ويتجمد 

وي�صبح �صلبا يكون لونه �أ�صفر، وتحتوي 

ه����ذه البحيرة عل����ى 600000 طن من 

كلوريد الهيدروجين، 550000 طن من 

حام�ض الكبريتي����ك، 200000 طن من 

كبريتات الألمني����وم و170000 طن من 

كبريت����ات الحديد، ويق����وم �أ�شخا�ص من 

منطقة مجاورة با�ستخراج الكبريت من 
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فوه����ة البركان وذلك ع����ن طريق الحفر 

يدوي����ا حي����ث يعد هذا العم����ل في غاية 

ال�صعوبة. 

ولزيادة الكف����اءة والفاعلية يقوم العمال 

ببن����اء الأنف����اق م����ن الأحج����ار والألواح 

الكبري����ت  لتوجي����ه  وذل����ك  المتموج����ة 

الغن����ي بالدخان والغاز، وبعدها يت�سرب 

الكبريت ويبرد ويت�صلب داخل القنوات 

المرتجل����ة، والت����ي ت�ستخ����دم ف����ي وقت 

لاح����ق مقطوعة ب�سب����ب تراكم الكبريت 

فيه����ا كم����ا ت�ستخدم �أي�ض����ا عند تقطيع 

الكبريت لحمل����ه ونقله في �سلال خارج 

الحفرة، وتخرج من فوهة البركان الكثير 

من الأدخنة التي تغطي الغلاف الجوي 

المحيط لها، حيث لا يمكن �أحيانا ر�ؤية 

الأ�شخا�ص الذي����ن يعملون وذلك ب�سبب 

كثافة الدخان المتناثر، ولا تكون هناك 

حماي����ة للأ�شخا�����ص الذي����ن يعملون في 

المنج����م �س����وى قطعة قما�����ش ت�ستخدم 

لتغطية �أفواههم و�أنوفهم. 

وكل عام����ل يقوم بنق����ل حوالي ما يعادل 

من 40 �إلى 155كجم في �آن واحد على 

منح����درات ب����ركان مفاج����ئ وذل����ك عن 

طري����ق �سلالم خيزران حي����ث المنحدر 

الح����اد ج����دا، فالعملية �صعب����ة وخطرة 

للغاية. 

وي�ستطي����ع العام����ل حمل ما ي�ص����ل �إلى 

360 كج����م م����ن الكبري����ت، �أي �أنه يقوم 
بهذه العملية �أي حم����ل الكبريت مرتين 

في اليوم الواح����د، فالإنتاج اليومي من 

الا�ستغ��ل�ال غير الع����ادل 4 �أطنان وهي 

كمي����ة �ضئيل����ة �إذا �أخذن����ا ف����ي الاعتبار 

حقيق����ة �أن الحفرة يوجد فيها ما يعادل 

30000 طن من الكبريت 
�إن الا�ستثم����ار ال�صناع����ي للبحي����رة ل����م 

يخطط له على المدى البعيد حتى الآن 

فه����و بركان يث����ور من وق����ت لآخر حيث 

متوق����ع للحم�ض �أن ي�ص����ل ارتفاعه �إلى 

600م ويتناث����ر في المناط����ق المجاورة 
التي من الممكن �أن تت�آكل ب�سبب المطر 

الحم�ض����ي، وف����ي ع����ام 1976 فوج����ئ 

50 عام��ل�ا كانوا يعمل����ون داخل الحفرة 
بفقاع����ة هائلة من ثاني �أك�سيد الكبريت 

وبع����د �أن رفع �سط����ح البحيرة قتل منهم 

11 خنق����ا، فق����د كان����ت ت�ضحي����ة كبيرة 
ل�سكان هذه المنطقة. 

الكبريت 

عن�ص����ر كيميائي لا فل����زي �أ�صفر اللون 

ويرم����ز ل����ه S، وكان����ت ل����ه العدي����د من 

الا�ستخدام����ات قديما، حيث ا�ستخدمه 

منظف����ا  والروم����ان  الإغري����ق  قدم����اء 

ومبي�ض����ا ودواء، كما ان����ه يعد الآن �أحد 

المكونات الرئي�سي����ة للبارود، بالإ�ضافة 

�إل����ى �أنه يدخل في العديد من العمليات 

ال�صناعي����ة الي����وم، ويتواج����د الكبري����ت 

الفح����م  وف����ي  الطبيع����ة  ف����ي  بمف����رده 

الحجري والزيت الخام والغاز الطبيعي 

و�صخ����ر الزيت، و�أي�ضا ف����ي العديد من 

المواد المعدنية. 

ا�ستخداماته

والكبريت ال����ذي يتم ا�ستخراجه من �أي 

م����كان ف����ي العالم ي�ستخدم ف����ي تجهيز 

 ،H2SO4 وتح�ضير حم�ض الكبريتيك

وه����و حم�����ض معدن����ي قوي ي����ذوب في 

الم����اء ي�سمي����ه البع�����ض بزي����ت »الزاج«، 

وهذا الا�سم �أطلقه عليه من قبل العالم 

الكيميائ����ي جابر بن حيان حيث �أنه من 

اكت�شفه، فه����و مركب كبريتي و�أهم مادة 

كيميائية تجارية ف����ي العالم، وي�ستخدم 

في �إنت����اج الأ�صباغ والدهان����ات والورق 

والمن�سوج����ات وعدد م����ن الكيميائيات 

ال�صناعي����ة، بالإ�ضافة �إل����ى ا�ستخدامه 

في �إنت����اج الفلزات وتكري����ر النفط، �أما 

عل����ى  المحتوي����ة  الأخ����رى  المنتج����ات 

الكبري����ت فت�شمل بع�ض �أن����واع الأ�سمدة 

ومعالجة المي����اه والمتفجرات ومبيدات 

الفط����ر والح�شرات والمطاط وال�شامبو 

مياة البحيرة فيروزية
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ت�ص����ل �إلى الأر�ض مرة �أخرى عن طريق 

مي����اه الأمط����ار �أو مياه الأنه����ار، كذلك 

يمك����ن للنبات امت�صا�����ص الكبريت على 

ه����ذه ال�صورة SO2، علم����اً ب�أنه �إذا زاد 

تركي����ز هذه الغازات ف����ي الهواء الجوى 

ع����ن حد معي����ن قد ي�����ؤدى �إل����ى �أ�ضرار 

كبي����رة بالنباتات النامي����ة بهذه المناطق 

خا�ص����ةً �إذا كانت هذه المناطق ممطرة، 

حي����ث تكون الأمط����ار حم�ضي����ة الت�أثير 

مما يُ�ض����ر بالنباتات، وخي����ر مثال على 

ذل����ك تلف م�ساحات وا�سعة من الغابات 

المتاخمة للمناطق ال�صناعية في �أوروبا 

نتيجة لهذه الأمطار الحم�ضية.

عالم المعرفة 

موقع بو�سطن للأخبار- مناجم جاوة

 www.Geology.com
 Life magazine

�شبكة �أخبار بي بي �سي

World is round- volcano mining

والبطاريات (المراك����م)، وكذلك المواد 

�أف��ل�ام  ف����ي  الم�ستخدم����ة  الكيميائي����ة 

الت�صوي����ر، كم����ا يدخ����ل الكبري����ت ف����ي 

�صناع����ة الأدوية كواحد م����ن المكونات، 

ويمك����ن ا�ستخدام����ه في �إن�ش����اء الطرق 

بدلاً من الإ�سفلت. 

ويعتبر من مكون����ات الأمطار الحم�ضية 

حي����ث �أنه يتكون م����ن �أك�سدة الأك�سجين 

الجوي لثاني �أك�سيد الكبريت في وجود 

الماء وينتج عن����ه ثاني �أك�سيد الكبريت، 

وبالفعل فهو النات����ج الأ�سا�سي لعمليات 

ح����رق الكبري����ت �أو �أح����د �أن����واع الوقود 

الذي يحت����وي على الكبريت مثل الفحم 

والزي����ت، وي�ستخ����دم ه����ذا الحم�ض في 

�إنتاج حم�ض الف�سفوريك الذي ي�ستخدم 

الفو�سفاتي����ة  الأ�سم����دة  �صناع����ة  ف����ي 

ال����ذي  ال�صودي����وم  ثلاث����ي  وفو�سف����ات 

ي�ستخدم ل�صناعة المنظفات. 

م�صادرالكبريت

يوج����د الكبريت في التربة الزراعية في 

ال�ص����ورة المعدنية وال�ص����ورة الع�ضوية، 

حي����ث ي�ص����ل الكبري����ت �إلى الترب����ة �إما 

في �ص����ورة مخلفات زراعي����ة �أو �أ�سمدة 

معدنية مع مياه الأمطار �أو مع المكونات 

المعدني����ة للتربة والناتج����ة من عمليات 

التجوي����ة لل�صخ����ور الغني����ة بالكبري����ت 

والناتجة من الن�شاط البركاني. 

پ الكبريت المعدن����ي في التربة: يوجد 

ف����ي تركيب بع�ض المعادن الأر�ضية مثل 

 Cu الكالكوبيري����ت   ،FeS2 البيري����ت 

FeS2 وخا�ص����ة ف����ي الأرا�ض����ي الغدقة 
وي����زداد تراكم����ه م����ع بع�����ض مركب����ات 

الماغني�سي����وم  لعنا�ص����ر  الكبريت����ات 

وال�صوديوم. 

پ الكبري����ت الع�ض����وي: وه����ي ال�ص����ورة 

الأكثر وجوداً في الطبقة ال�سطحية من 

الأرا�ضي الزراعي����ة، حيث تعتبر المادة 

الع�ضوية م�ص����درا رئي�سيا للكبريت في 

الأر�ض الزراعي����ة وخا�صة في المناطق 

الرطب����ة، ويوج����د الكبريت ف����ي تركيب 

الأحما�����ض الأميني����ة مث����ل ال�سي�ستي����ن 

والميتوني����ن وه����ذه المكون����ات تتحل����ل 

بفع����ل الكائنات الأر�ضي����ة وينطلق منها 

الكبري����ت المعدني في عملي����ة المعدنة 

Mineralization للكبريت. 
پ الكبري����ت الم�ض����اف للترب����ة مع مياه 

لاحت����راق  نتيج����ة  والأنه����ار  الأمط����ار 

المركب����ات الكبريتي����ة كالفح����م والمواد 

الناتج����ة  الأبخ����رة  و�أي�ض����ا  البترولي����ة، 

م����ن الن�ش����اط البركان����ي. تنطل����ق بع�ض 

الأكا�سيد الكبريتية مثل �أك�سيد الكبريت 

SO2 �إل����ى الهواء الجوي وهذه الغازات 

الكبريت عنصر
كيمائي استخدمه 
الإغريق منذ القدم

المادة العضوية
مصدر رئيسي للكبريت 

في الأراضي الزراعية 

الكبريت يوجد في 
التربة الزراعية إما
في صورة معدينة

أو عضوية 

 الم�صادر

ينقل العمال الكبريت على منحدرات البركان
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Cityscape تصوير المدينة
ت�صوي���ر المدين���ة من احد الموا�ضيع المف�ضله ل���دى الم�صورين، ف�أنا 

�شخ�صي���ا �أح���ب حيوي���ة المدينة لم���ا فيها م���ن حياة تلقائي���ة وحياة 

مزدحم���ة بم�شاغلها. اجد ب�أنه���ا مليئة بالموا�ضيع المثيرة للاهتمام ، 

فدائما نرى �شيئا جديدا يعبر عن المدينة.

نتحدث في هذا المقال عن بع�ض الن�صائح في كيفية و�صف واختيار 

الموا�ضي���ع الكثيره وكيف نحاول اخت�ص���ار المو�ضوع الى �صورة تعبر 

عن معنى حقيقي للمدينة.

1. التقاط ال�شكل العام 
نق�ص���د هن���ا المنظر الع���ام للمدينة او البل���دة والتي تو�ض���ح الطابع 

الرئي�س���ي للمباني في كل دول���ة والتي تعطي �شعور ب�إختلافها عن اي 

مدينة اخرى.

فالتفا�صي���ل ال�صغيره  ك�أل���وان �أ�سطح المن���ازل او ا�شكالها او ت�صدع 

بع�ض الار�صفة في ال�شارع او حاويات القمامة يمكن ان ت�ضيف قيمة 

لمناخ ال�صورة وتوجيهها الى ال�سياق المنا�سب . ولا نن�سى ب�أن المدينة 

لا تحتاج دائما الى الايجابية، فمن الممكن التقاط اماكن غير نظيفة 

او غير مرتبة وتروي ق�صة من وجة نظرك. 

2. الخروج عن الم�سار
غالب���ا ت�أخذنا افكارنا ال���ى مناطق و�سط المدين���ة الحديثة، ولكن لا 

نن�س���ى المناطق ال�شعبية او الاحياء الفقي���رة ن�سبيا، ف�إنها تكون اكثر 

اث���ارة ويمكن جمع ع���دة معاني في ت�صويرها، وه���ي اي�ضا قد تحوي 

الكثي���ر م���ن التط���ور والتجديد وذلك من خ�ل�ال الم�شاري���ع المقامة 

للتو�سعة مثلا.

3. التناق�ضات
معظم المدن في حال تطور م�ستمر وتغيير الى الحداثة، فقد نلاحظ 

المبان���ي القديمة بجانب المدن الحديثة، او نلاحظ المباني الفخمة 

بجانبه���ا اكيا�س القمامة او ال�ش���وارع المتهالكة. فالتقاط التناق�ضات 

داخل المدينة يعطي ال�صورة ق�صة تتحدث عن نف�سها.

4. الاوقات
ت�صوي���ر الم���دن في اوقاتها المختلفة خلال اليوم ، مثال  في ال�صباح 

الباكر وال�شوارع مهجورة او في الليل او في و�سط الزحام في اوقات 

الذروة.

ت�صوير: �ضاري الفوزان

ت�صوير: �ضاري الفوزان
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ت�صوير معتز �صالح ف�ضل
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الم�سج���د النبوي ثان���ي �أقد����س دور العبادة 

للم�سلمي���ن بع���د الم�سج���د الح���رام، وه���و 

م�سجد النب���ي محمد �صلى الله عليه و�سلم، 

وفي���ه دف���ن، ويقع في المدين���ة المنورة قلب 

المملك���ة العربي���ة ال�سعودي���ة وال�ص�ل�اة فيه 

ب�أل���ف �لاصة، وهو �أح���د ثلاثة م�ساجد ت�شد 

له���ا الرح���ال فقد ق���ال النبي محم���د �صلى 

الله علي���ه و�سلم: »لا ت�شد الرحال �إلا لثلاثة 

م�ساج���د: الم�سجد الح���رام وم�سجدي هذا 

والم�سجد الأق�صى«.

مراحل بناء الم�سجد النبوي

 

عندم���ا و�صل النب���ي �صل���ى الله عليه و�سلم 

�إل���ى المدين���ة المن���ورة ف���ي ربي���ع الأول من 

الع���ام الأول للهجرة تحف���ه جموع الم�سلمين 

م���ن المهاجري���ن والأن�ص���ار فبرك���ت الناقة 

في ار�ض تقع في و�س���ط المدينة فا�شتراها 

النبي محمد �صلى الله عليه و�سلم من �أهلها 

واختارها لتكون م�سج���داً يجتمع الم�سلمون 

فيه لأداء �صلواتهم وعباداتهم.

 و�ش���رع مع �أ�صحابه في بنائه وجعل �أ�سا�سه 

من الحجارة والدار من الطوب اللبن. وجعل 

له ثلاثة �أبواب وم�سقفة من الجريد، و�شارك 

النب���ي محمد �صلى الله عليه و�سلم في بنائه 

معهم بالحجارة والطوب اللبني.

بعد تزايد �أعداد الم�سلمين في المدينة يوماً 

بعد ي���وم نتيجة الهجرة �إليها �ضاق الم�سجد 

النب���وي ال�شريف بالم�صلين قرر النبي �صلى 

الله علي���ه و�سل���م زي���ادة م�ساحت���ه بعد فتح 

خيبر وذلك في ال�سنة ال�سابعة فزاده �أربعين 

ذراع���اً في العر�ض وثلاثين ذراعاً في الطول 

حتى �أ�صبح الم�سجد مربع ال�شكل، وا�شترى 

عثمان هذه البقعة التي �أ�ضافها النبي �صلى 

الله عليه و�سلم.

وبعد ات�ساع رقعة الدولة الإ�سلامية كثر عدد 

الم�سلمين نتيج���ة الفتوحات الإ�سلامية قام 

الخليف���ة عمر بن الخطاب بتو�سعة الم�سجد 

النب���وي ال�شريف. وكان���ت �أول تو�سعة بعدما 

بن���اه وو�سعه النب���ي �صلى الله علي���ه و�سلم، 

وفي العام ال�سابع ع�شر للهجرة قام الخليفة 

عم���ر بن الخطاب ب�إجراء عم���ارة كبيرة في 

المسجد 
النبوي.. 
حيث الصلاة 
بألف صلاة
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الم�سج���د النبوي ف�صار طول الم�سجد 140 

ذراع���اً وعر�ضه 120 ذراع���اً، وبناه كما كان 

في عه���د النبي �صلى الله عليه و�سلم باللبن 

والجري���د وال�سق���ف وج���ذوع النخ���ل وجعل 

ارتفاع���ه �أح���د ع�شر ذراعاً وجع���ل له �سترة 

بارتفاع ذراعين �أو ثلاثة.

 

وفي عهد عثمان بن عفان 

ق���ام بتو�سعة الم�سجد النب���وي بعد �أن �ضاق 

الم�سج���د بالم�صليي���ن و�أ�شرف عل���ى البناء 

بنف�س���ه فبناه بالحج���ارة المنقو�شة والج�ص 

وغط���ى �سقفه بخ�شب ال�س���اج وجعل معظم 

�أعمدت���ه من �أحج���ار منقو�ش���ة وبع�ضها من 

الحديد والر�صا�ص وبنى المق�صورة.

ـ وف���ي العهد الأم���وي �أمر والي المدينة عمر 

ب���ن عب���د العزيز ببن���اء الم�سجد م���ن جهاته 

الأرب���ع وتو�سعت���ه و�أدخ���ل حج���رات �أمه���ات 

الم�ؤمنين ف���ي الم�سجد وجعل للم�سجد �أربع 

م�آذن، وكان الوليد بن عبد الملك �أول الخلفاء 

الذي �أدخل الحج���رة ال�شريفة في الم�سجد، 

وعا�ص���ر �إدخال قبور النب���ي و�أبي بكر وعمر 

في الم�سجد النبوي وعدد من ال�صحابة.

 

في العهد العبا�سي

زار الخليف���ة المهدي المدينة للحج ور�أى ما 

علي���ه الم�سجد النبوي ف�أم���ر بعمارة �شاملة 

ل���ه وتو�سعته وف���ي الع�ص���ر العبا�سي حدثت 

مجموع���ة الترميم���ات والإ�لاصح���ات مث���ل 

تجديد بع����ض الأر�ضيات وتو�سعتها و�إ�لاصح 

ال�سق���ف م���ن جهة القب���ر النب���وي ال�شريف 

وعمل رخام وتبليط الأر�ض بالرخام الأبي�ض 

حوائ���ط  لبع����ض  بالف�سيف�س���اء  وتك�سيت���ه 

الم�سج���د مع ترميم ه���ذه الحوائط وتك�سية 

الحوائط الخارجية للبئر بالرخام,

 

وفي عهد المماليك 

احت���رق الم�سجد النب���وي الحريق الأول عام 

654 هـ فق���ام الخليفة العبا�س���ي المعت�صم 
ب���الله بعم���ارة الم�سج���د النب���وي ال�شري���ف 

655 ه���ـ �إلا �أنها ل���م تتم ب�سبب غ���زو التتار 
وا�ستيلائه���م عل���ى بغ���داد. وقت���ل الخليف���ة 

العبا�س���ي وتولى �سلط���ان م�صر واليمن ذلك 

الم�ش���روع. وكان لل�سلط���ان الظاهر بيبر�س 

دوراً بارزاً في ذلك حيث قام ب�سقف المنزل 

�سقف���اً ف���وق �سقف كم���ا كان قب���ل الحريق، 

واحت���رق ف���ي �شه���ر رم�ضان ع���ام 886 هـ، 

ف�ش���رع الأ�ش���رف قايتب���اي بعم���ارة �شامل���ة 

للم�سج���د النبوي ال�شريف وت���م تو�سعته وتم 

ت�سقيف الم�سجد عام 888هـ وتمت عمارته 

حوالي عام 980هـ.

 

في العهد العثماني 

كان ال�سلطان �سليمان القانوني �أول من عمل 

�إ�لاصحات في الم�سجد النبوي ال�شريف من 

العثمانيين، حيث قام بعمل بع�ض الترميمات 

والإ�لاصحات والتجديدات وفي عام 12665 

ه���ـ قام ال�سلطان عبد المجيد بعمارة لكامل 

الم�سجد النب���وي وتعتبر العم���ارة الرئي�سية 

في عهد العثمانيين.

في الع�صر الحديث

�أذاع الملك عبد العزيز للعالم الإ�سلامي بياناً 

�أعلن فيه اعتزامه على تنفيذ م�شروع تو�سعة 

الحرمي����ن ال�شريفين ب����دءاً بالم�سجد النبوي 

ال�شريف بع����د تزايد �أع����داد الم�سلمين لأداء 

منا�سك الحج وزيارة الم�سجد النبوي ال�شريف 

بالمدين����ة وتعتب����ر �أكب����ر تو�سع����ة م����رت على 

الم�سجد حتى ذل����ك الوقت �أ�صبحت م�ساحة 

الم�سج����د 16327م و�أقيمت هذه العمارة من 

الخر�سانة الم�سلح����ة من �أعمدة تحمل عقود 

مدينة و�أقيم مئذنتان في الجهة ال�شمالية ولم 

يم�ض����ي الوقت طويلًا حتى �ض����اق الم�سجد، 

فتم هدم البيوت الواقعة �شمال وغرب الحرم 

ف����ي عهد الملك في�صل ب����ن عبد العزيز وفي 

عه����د الملك خالد بن عب����د العزيز هدم جزء 

�أخ����ر من البي����وت غرب المظ��ل�ات وفي عام 

1405ه����ـ ق����ام خ����ادم الحرمي����ن ال�شريفي����ن 
الملك فهد بو�ضع حجر الأ�سا�س لأكبر تو�سعة 

في تاريخ الم�سج����د النبوي ال�شريف وتم نزع 

ملكية ما يزيد عن (100.000) متر مربع من 

ملكيات الأرا�ضي.

عام )1405( قام خادم 
الحرمين الشريفين 

الملك فهد بأكبر توسعة 
للمسجد النبوي  الشريف
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توقع تقرير للأمم المتحدة وال�شرطة الدولية �أن تختفي حيوانات الغوريلا من �أجزاء وا�سعة من حو�ض 

نه���ر الكونج���و في �أفريقي���ا خلال 15 �سنة ما لم يت���م اتخاذ �إجراء طارئ وعاج���ل لحمايتها. وجاء في 

تقرير منظمة ال�شرطة الجنائية الدولية �أو »الانتربول« وبرنامج البيئة التابع للأمم المتحدة، �أن »الإنتاج 

غي���ر ال�شرعي للفحم والمناجم، والطلب المتزايد علي لحوم الحيوانات التي ت�أكل النباتات وق�سم كبير 

منه���ا ه���ي لحوم ق���ردة«، تت�سبب ب�إبادة الغوريلات وهي �أكبر الثديي���ات الرئي�سية التي لا تزال علي قيد 

الحياة.

و�أنه »مع معدلات ال�صيد الحالية والمتزايدة بحثاً عن اللحوم البرية وفي ظل نق�ص الموائل الطبيعية، 

ق���د تختف���ي الغوريلات في حو�ض الكونغ���و الأعظم خلال فترة تتراوح بي���ن 10 �إلي 15 �سنة«. واعتبر 

التقري���ر �أن التقدي���رات التي �أ�شارت في الع���ام 2002 �أ�شارت �إلى �أن %10 من الغوريلا قد تبقي حتى 

الع���ام 2030، كان���ت »متفائلة جداً« في ظل الدم���ار المكثف وغير الم�شروع للموائ���ل الطبيعية و�صيد 

الحيوانات التي ت�أكل النباتات في غابات و�سط �أفريقيا«. ويذكر �أن هذا الوباء قتل �آلاف القردة الكبيرة 

ومن بينها الغوريلا، وبح�سب التقديرات، ف�إن %90 من الحيوانات الم�صابة بالفايرو�س �ستموت. 

�أكدت منظمة الأمم المتحدة للأغذية والزراعة »فاو«، �أنه رغم تباطىء معدل 

�إزال����ة الغابات في العال����م خلال ال�سنوات الع�شر الما�ضي����ة، �إلا �أنه يتم حالياً 

تدمير غابات تعادل م�ساحتها م�ساحة كو�ستاريكا البالغة 51100 كم �سنوياً.

و�إن معدل �إزالة الغابات في العالم قد انخف�ض نتيجة للجهود المت�ضافرة التي 

اتخ����ذت على الم�ستويي����ن المحلي والدولي«. بالإ�ضافة �إل����ى �أن برامج زراعة 

�شج����رة في بلدان مثل ال�صين والهند والولايات المتحدة وفيتنام �ساهمت �إلى 

جان����ب التو�سع الطبيع����ي في الغابات في بع�ض المناط����ق ب�إ�ضافة �أكثر من 7 

ملايي����ن هكتار من الغاب����ات الجديدة �سنوياً. فالأم����ر لا يقت�صر على تح�سين 

البلدان ل�سيا�ساتها المتعلقة بالغابات والت�شريعات فقط بل بتخ�صي�ص الغابات 

لا�ستخدامها من قب����ل المجتمعات المحلية وال�شعوب الأ�صلية ولحفظ التنوع 

البيولوجي وغيرها من الوظائف البيئية.

 الغوريلا مهددة بالإنقراض

 تدمير غابات تعادل مساحة كوستاريكا سنوياً

 2009  أكثر الأعوام حرارة
�أعلنت منظمة الأر�صاد الجوية التابعة للأمم المتحدة �أن العام الما�ضي �شهد �أعلى ارتفاع في درجات الحرارة منذ �أكثر من قرن ون�صف 

م����ن الزم����ان. وا�ستندت المنظمة �إلى تحليلًا �أجري خلال �شهري نوفمبر ودي�سمبر من عام 2009، �أظهر �أن العام الما�ضي كان من بين 

�أكثر الأعوام حرارة منذ عام 1850. و�أن درجات حرارة الأر�ض ارتفعت في العام الما�ضي بين 0.43 و0.65 درجة �سيلي�سيو�س مقارنة 

مع درجات الحرارة بين عامي 1961 و1990. و�أكدت �أن الأعوام الت�سعة الما�ضية كانت �أكثر الأعوام حرارة منذ بدء ت�سجيل معدلات 

درج����ات الح����رارة، وكان����ت وكالة الف�ضاء الأمريكية »نا�سا«، �أكدت في درا�سة �سابق����ة �أن العام 2009 كان �أكثر الأعوام حرارة منذ بداية 

قيا�سات الطق�س في العالم.

وخل�صت الدرا�سة �إلى �أن فترة الت�سعينيات من القرن الما�ضي كانت �أعلى حرارة من متو�سط درجات الحرارة التي �سجلت خلال القرن 

الع�شرين في جنوب الكرة الأر�ضية بمقدار 0.36 درجة مئوية، بينما زاد العقد الأول من القرن الحادي والع�شرين عن مجمل الدرجات 

الم�سجلة في القرن الع�شرين بمقدار 0.45 درجة.



حافظوا عليها لتدوم




