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�أول طريق���ة تدفئة مركزي���ة ا�ستعملها الرومان كان���ت ت�سمى التدفئة 

بطريق���ة (Hypo Kaust) حي���ث كانت تو�ضع غرفة الاحتراق تحت 

المبن���ى مبا�ش���رة، وكان الوق���ود الم�ستخ���دم ه���و الخ�ش���ب �أو الفحم 

الحج���ري، �أما غ���ازات الاحت���راق فكانت تمر تح���ت المبنى وت�سخن 

�أر����ض المبنى وتنطلق عن طريق فتح���ات موجودة على طرف المبنى 

وبدون مداخن، كان ذلك حوالي عام 215م.

في القرن الثاني ع�شر تم �إن�شاء عدة �أبنية في �ألمانيا مدف�أة بوا�سطة 

�أفران حجرية، حيث كانت النار المتولدة من الخ�شب ترفع من درجة 

ح���رارة الأحج���ار، وبعد انطف���اء النار كانت الأحج���ار تعطي الحرارة 

المختزنة فيها �إلى الغرفة. 

وف���ي الق���رن الثامن ع�شر تمت �صناعة �أف���ران لتدفئة الهواء، تحتوي 

على فتحة لدخول الهواء الخارجي ومدخنة ل�سحب غازات الاحتراق 

الموج���ودة، وكان���ت هذه الأفران م�صنوعة م���ن الآجر وملب�سة بطبقة 

مل�س���اء ومو�ضوعة في القب���و، وزودت هذه الأف���ران بمدخنة ل�سحب 

غ���ازات الاحتراق. وتم ت�سخين الهواء عل���ى ال�سطح الخارجي للفرن 

حي���ث كان يدفع بوا�سطة ثقوب في الأر�ض �إلى الغرفة، وبعد ذلك تم 

ا�ستعمال �أنابي���ب حديدية تمر خلالها غازات الاحتراق وحولها هواء 

التدفئة �أو بالعك�س. 

التدفئة بالبخار ن��شأت �أول مرة في �إنجلترا عام 1750 ب�ضغط يتراوح 

بين (1-2) بار. والأج�سام الم�شعة كانت الأنابيب المل�ساء �أو الأنابيب 

ذات ال�شفرات.

�أم���ا في ع���ام 1870 ففي الولايات المتح���دة الأمريكية، تم ا�ستعمال 

المراجل من الحديد ال�صب، وفي عام 1880 كان ا�ستعمال مدافيء من 

الحديد ال�صب. في عام 1895م تمت �صناعة المراجل ذات المقاطع 

م���ن قبل �ستربل، وبعد ذلك بقليل تح�سن���ت التدفئة بوا�سطة التحكم 

بالاحتراق وال�صمامات وبد�أ ا�ستعمال فحم الكوك للإحتراق.

في عام 1900م تم تحقيق �أول تدفئة للبيوت في مدينة در�سدن حيث 

تم تدفئة �أحد ع�شر بيتا من م�صدر واحد للتدفئة. 

وف���ي بداي���ة القرن الع�شرين ات�س���ع ا�ستعمال التدفئ���ة بوا�سطة الماء 

وبا�ستعم���ال م�ضخ���ات الت�سريع في بي���وت ال�سكن وف���ي الم�ؤ�س�سات 

والمكاتب وغيرها. والتدفئة بالبخار في الأماكن ال�صناعية، علما ب�أن 

التدفئ���ة بالبخار لا تزال منت�شرة وب�شكل وا�سع في الولايات المتحدة 

الأمريكية.

�أما التدفئة بالماء وب�ضغط عال فقد ابتدعها بيركنز عام 1831 في 

�إنكلترا، حيث ا�ستعمل دائرة مغلقة ب�أنابيب �سميكة و�ضغط لغاية (2) 

بار لتدفئة الم�صانع. 

| �أمل جا�سم |

 رحلة عمرها 1800 
سنة مع التدفئة 
المركزية
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الافتتاحية

أطلق���ت منظمة الأغذي���ة والزراعة »الفاو« م���ا يدعو إلى إطلاق ث���ورة خضراء، 
ق���د تؤدي إلى تباطؤ وتي���رة الاحتراز الحراري عبر دفن المزي���د من الكربون، مما 
يحق���ق فائدة بيئي���ة ويزيد من ف���رص الإنتاج الزراعي بش���كل واس���ع، وفي هذا 
المجال يمكن التأكيد على مس���اهمة الأساليب الزراعية المحنسة في دفن 
نح���و 10٪ من الكربون الجوي المتولد عن الانبعاثات الناجمة عن الأنش���طة 
البش���رية على مدى خمس وعشرين سنة مضت، فضلا عن الاهتمام بأوضاع 
التربة والمحاصيل والبيئة وخفضها لوتيرة التعرية والتصحر وتعزيزها للتنوع 

البيولوجي.
وثم���ة دع���وات عالمي���ة لاحتجاز غ���از الكرب���ون فيما س���مي بـ»ثورة لمس���اعدة 
العالم«.. والطريقة المثلى لدفن الكرب���ون ترتبط بالإنتاج الزراعي، وبمعنى 
آخر الجمع بين غرس الأش���جار وزراعة المحاصيل معا أو بالتتابع، وحيثما توجد 
المصادر الرئيس���ية للانبعاثات يك���ون المكان الأفضل لاحتجاز ثاني أكس���يد 
الكربون، فمحطات الطاقة التي تولد الكهرباء تنتج ما يقارب ثلث انبعاثات 
غ���از ثاني أكس���يد الكربون الذي يعتبر منتجا ثانوي���ا لصناعة الحديد والصلب 
وصناع���ة الأس���منت، حي���ث تت���م إزالت���ه من الغ���از الطبيع���ي قبل اس���تخدامه 
كوق���ود، وهذه العمليات الصناعية تعتبر كمرش���حات جيدة لاحتجاز غاز ثاني 

أكسيد الكربون.
ويع���د التخزين ف���ي التكوينات الجيولوجي���ة من أكثر الحل���ول الواعدة لعزل 
غاز ثاني أكس���يد الكربون على نطاق واس���ع ولأجل طوي���ل، فيما يجري حاليا 
العمل في بعض المش���روعات لتقليل غازات الاحتب���اس الحراري وزيادة درجة 
الح���رارة عل���ى كوك���ب الأرض، ويج���ب الاحتف���اظ بمخ���زون غ���از ثاني أكس���يد 
الكرب���ون بعيدا عن الجو لمئات أو ربما آلاف الس���نين، كم���ا يوجد العديد من 
»المصائد« الجيولوجية محكمة الس���د تحت سطح الأرض والتي لم تحتوي 

مطلقا على أي نفط أو غاز.
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| فرح ابراهيم |

البنك الدولي يعرض خدماته الاستشارية على »هيئة البيئة« 

C sky pictures اتفاقيةتفاهم بين »الهيئة« و

اجتم���ع الدكتور �صلاح الم�ضحي مدير عام الهيئة العامة للبيئة 

مع وفد من البنك الدولي وناق�ش الجانبان كيفية الا�ستفادة من 

الخب���رات التي يقدمها البنك الدولي ف���ي المجال الا�ست�شاري 

ف���ي العم���ل على معالج���ة الاو�ضاع البيئي���ة في �أنح���اء العالم، 

وا�ستعر����ض الجانبان الم�شاكل البيئية الت���ي يعاني منها العالم 

�سيم���ا تلك المتعلق���ة بالمخلفات، والتلوث الكبي���ر الذي يعاني 

منه كوكبنا.

و�أك���د الدكت���ور الم�ضحي �أن دولة الكويت تول���ي البيئة اهتماما 

كبيرا وبخا�صة في �سرعة التدخل لحل الكثير من الم�شاكل التي 

تتعلق بالملوثات والمخلفات في �شتي المجالات ال�صناعية، كما 

�أن للهيئ���ة دور كبير في معالجة الكثير من الأمور وخا�صة فيما 

يتعلق بالمد الأحمر وتلوث الهواء والتربة.

 Fabrice  م���ن جانب���ه ق���ال الم�ست�ش���ار ف���ي البن���ك الدول���ي

Mosneron Dupin �أن البنك على ا�ستعداد لتقديم خدمات 
ا�ست�شاري���ة للهيئة و�أن له خبرة كبيرة في هذا المجال وبخا�صة 

فيما يتعلق بالق�ضايا البيئية الملحة.

 C sky ت���م توقيع مذك���رة تفاهم بين الهيئ���ة العامة للبيئ���ة و�شركة

pictures، وقعها من جانب الهيئة الدكتور �صلاح الم�ضحي وجانب 
ال�شركة ال�سيد وليد العو�ضي رئي�س مجل�س الإدارة.  وبح�ضور �أحمد 

�شو�شة رئي�س العمليات بال�شركة وعبدالعزيز العنزي رئي�س الت�سويق، 

وكل م���ن خالد العنزي مدير �إدارة العلاق���ات العامة والدكتور �أحمد 

الم�ضحي والعو�ضي يتبادلان اوراق الاتفاقيةالمو�سى م�ست�شار الاتفاقيات البيئية بالهيئة العامة للبيئة. 

خلال الاجتماع

المدير العام م�ستقبلا وفد البنك الدولي

أخبار الهيئة
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لتحويل نفايات البلاد إلى كهرباء

البيئة استقبلت وفدا أمريكيا

لتغيير المناخ

لجنة دولية لدراسة مقترح الكويت بتخزين أكسيد الكربون في باطن الأرض

في اطار �سعيها الدائم لتعزيز رقابتها البيئية في البلاد، ا�ستقبلت 

من  ع��دداً  ي�ضم  �أميركياً  بيئياً  وف��داً  �أم�س  للبيئة  العامة  الهيئة 

على  والاط�الع  الخبرات  تبادل  بهدف  المتخ�ص�صين  الخبراء 

التي  البيئية  الم�شكلات  لحل  الهيئة  بها  تقوم  التي  الاج��راءات 

تعاني منها البلاد. 

و�أو�ض���ح الم�ست�ش���ار البيئي في الهيئة د. �سمي���ر م�سعود �أن زيارة 

الخب���راء جاءت بناء على دعوة من قبل مدير عام الهيئة د.�صلاح 

الم�ضحي وذلك �ضمن توجهه الحالي للا�ستعانة بالخبرات البيئية 

الخارجية، كا�شفاً عن عدة اجتماعات عقدها الوفد مع الادارات الفنية في الهيئة لمناق�شة الو�ضع البيئي الراهن في البلاد. 

ويتكون من 3 خبراء، �أحدهم متخ�ص�ص في تحويل النفايات الى طاقة كهربائية، والثاني متخ�ص�ص في علاج التربة الملوثة مثل البحيرات 

النفطي���ة و�سيعم���ل عل���ى تقديم عر�ض كامل عن كيفية معالجتها بطرق حديثة، ا�ضافة الى كيفي���ة معالجة الحم�أة الزيتية، هذا الى جانب 

خبير قانوني مخت�ص بالق�ضايا البيئية �سيعمل على تقديم اقتراحات حول تحديث اللائحة التنفيذية للهيئة من معايير وا�شتراطات بيئية 

بحيث ت�صبح مطابقة للمعايير الدولية. 

�أكد نائب مدير عام الهيئة العامة للبيئة، 

الكابت���ن عل���ي حي���در، عل���ى �أن الكويت 

حققت ع���دداً م���ن الإنج���ازات المميزة 

خلال م�شاركتها في اجتماعات الاتفاقية 

الإطارية لتغيير المناخ، وبروتوكول كيوتو 

ال���ذي عق���د �أخيراً ف���ي مدين���ة كانكون 

المك�سيكي���ة، بم�شارك���ة 15 مفاو�ضاً من 

مختل���ف الجه���ات الحكومي���ة، م�شي���داً 

بتكات���ف دول مجل�س التع���اون الخليجي 

لدعم مقترحات الكويت خلال الم�ؤتمر. 

و�ش���دد حيدر على موقف الكويت القوي 

في طرح �أهم مقترح لديها، وهو مو�ضوع 

حج���ز وتخزي���ن ثان���ي �أك�سي���د الكربون 

ف���ي مكام���ن الأر����ض، لافت���اً �إل���ى قبول 

الم�شاركي���ن مناق�شة المقترح بعد رف�ض 

�ساب���ق م���ن قبل بع����ض ال���دول الكبرى، 

وكذل���ك تم �إق���رار لجنة خا�ص���ة لبحثه، 

عل���ى �أن يع���د للمناق�شة خ�ل�ال الم�ؤتمر 

ال���ذي �سيعقد في جن���وب �أفريقيا العام 

المقب���ل.  و�أو�ضح �أن الم�شروع �سي�ساعد 

ف���ي الا�ستف���ادة م���ن غ���از ثان���ي �أك�سيد 

الكرب���ون، با�ستخدامه ف���ي �إعادة ت�أهيل 

�آبار النفط �أو �إدخاله في �صناعات عدة، 

منها طفايات الحريق.

ولفت حي���در �إل���ى م�شروع �آخ���ر قدمته 

الكوي���ت، بالتعاون مع دول ع���دة، عبارة 

ع���ن ورقة عمل خا�صة لمناق�شة مو�ضوع 

وقود ال�سفن والطائرات، بهدف ترحيلها 

بالطي���ران  الخا�ص���ة  المنظم���ات  �إل���ى 

والمنظمة البحري���ة الدولية، عو�ضاً عن 

الاتفاقي���ة الإطارية لتغير المن���اخ، منعاً 

لإح���داث �أي �ضرر لل���دول المنتجة لهذا 

الن���وع من الوقود، كم���ا تمت �إعادة و�ضع 

توجهات �إيجابية على م�شروع ال�صندوق 

الأخ�ضر، �أهمها تحديد ميزانيته بـ‍100 

ملي���ار دولار �أمريكي، عو�ض���اً عن 130 

ملي���ار ل�سن���ة 2020 م���ن قب���ل ال���دول 

المتقدمة. 

كم���ا �أ�ش���ار حي���در �إل���ى �أن ه���دف هذه 

الم�ؤتمرات هو م�ساعدة الأر�ض والطبيعة 

الأم في �إعادة ت�أهيل نف�سها، لافتاً �إلى �أن 

هذا واجب على كل فرد ومجتمع ودولة، 

في خف�ض الانبعاثات، والردم الع�شوائي 

للنفاي���ات والملوث���ات ال�صناعات الثقيلة 

غير البيئية، محذراً من ردة فعل الطبيعة 

عل���ى ما يح�صل جراء التغي���رات البيئية 

ال�سلبية، التي ي�شهدها ع�صرنا. 

الكابتن علي حيدر

نائب المدير العام مع الوفد الامريكي
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خلال اجتماعات الاتفاقية الإطارية  رؤية بيئية متكاملة

الأحمد: سنحقق في 2025 أضخم مرجعية بيئية 

»أنا أحب عملي«... خطة إعلامية لحب العمل في البيئة

»بيئتنا« تصدر رزنامة 2011

�أعلن محمد الأحمد مدير مكتب الرقابة والتفتي�ش والطوارئ البيئية في الهيئة العامة 

للبيئ���ة �أن الهيئ���ة تعتزم قريباً عل���ى اطلاق م�شروع »الر�ؤية البيئي���ة المتكاملة 2010-

2025« كا�ستراتيجي���ة فريدة م���ن نوعها على م�ستوى العالم العرب���ي، لافتاً الى تن�سيق 
ج���ار حالياً م���ع جهات الدولة كافة لو�ضع الأ�س�س الأولية له���ا قبل رفعها �إلى المجل�س 

الأعلى لاعتمادها ب�شكل ر�سمي. 

و�أو�ض���ح الأحمد �أن ه���ذه الر�ؤية �ستت�ضم���ن تحديثا لكامل البيان���ات البيئية عن كامل 

الم�شاري���ع المرتبط���ة بالبيئة ل���دى الجهات المعنية في الدولة، منه���ا وزارات الأ�شغال 

والكهرب���اء والم���اء والبلدي���ة والهيئة العامة للزراع���ة والثروة ال�سمكي���ة والهيئة العامة 

لل�صناع���ة ومعهد الكويت للأبحاث العلمية وجامعة الكوي���ت وغيرها، مو�ضحاً �أن مدة 

جمع البيانات وتحديثها �سيتم خلال 15 �سنة، »بحيث نحقق في عام 2025 �أ�ضخم مرجعية بيئية ل�سنة الأ�سا�س التي �سنعتمدها مقيا�سا مميزا 

للم�ش���كلات البيئي���ة التي قد تحدث م�ستقبلاً«.  و�أ�ضاف: هذه الا�ستراتيجي���ة �ستمكننا من التعامل مع الم�شكلات البيئية ب�سرعة كبيرة، خا�صة 

�أن جمي���ع البيان���ات �ستجم���ع الكترونياً في جه���از مركزي لدى مركز الرقابة البيئية في الهيئة، مو�ضح���اً �أن حادثة محطة م�شرف ك�شفت نق�صا 

بالمعلوم���ات والتفا�صي���ل الفني���ة لدى الجهات المعنية والمراقبة للمحطة، نتيجة ح�صر هذه المعلومات بالجهة المنفذة لها فقط.  و�أكد �أن مثل 

ه���ذه الح���وادث ل���ن تتكرر مع انطلاق ا�ستراتيجي���ة »الر�ؤية« لتوافر معلومات كاملة عن �أي م�شروع �سينفذ ل���دى جهات الدولة. وبين الأحمد ان 

محتوي���ات الا�ستراتيجي���ة الجديدة �ستكون في متناول جميع المواطني���ن والاخت�صا�صيين البيئيين، كذلك م�ؤ�س�سات الدولة وم�ؤ�س�سات المجتمع 

المدن���ي والمكات���ب الا�ست�شارية عل���ى �شكل جداول وخرائط و�أرقام للاطلاع عليها، مو�ضحاً �أنها �ستتوافر عبر بوابة الكويت الالكترونية المزمع 

اطلاقها في فبراير القادم.

ت�ش���ارك الهيئ���ة العامة للبيئة بحمل���ة تهدف �إلى 

تحفيز موظفي وموظفات الهيئة العامة للبيئة نحو 

تحقيق الر�ضا الوظيفي لزيادة انتاجية العمل من 

خلال فريق عم���ل بدعم من ال�سيد المدير العام 

تح���ت �شعار »�أنا �أح���ب عملي« . قام فريق العمل 

ب�إع���داد خطة �إعلامية تعتم���د على بث عدد من 

الر�سائ���ل الإيجابية بالإ�ضاف���ة �إلى بع�ض الأفلام 

الق�صي���رة المخفزة التي تحث علي تقدير الذات 

وبالتال���ي الرغبة في العطاء ف���ي جميع مجالات 

الحي���اة وم���ن بينها العطاء الوظيف���ي. وقد لم�س 

فريق العمل ا�ستجاب���ة موظفي وموظفات الهيئة 

العامة للبيئة من خ�ل�ال الم�شاركة في ا�ستطلاع 

تم تقديمة بوا�سطة فريق العمل في �سبيل تقديم 

المقترح���ات الواج���ب توافره���ا في بيئ���ة العمل 

والتي ت�ساعد في تهيئة الأجواء ال�صحية النف�سية 

وال�سليمة نحو عطاء �أف�ضل.

�أ�ص���درت مجلة »بيئتنا« ال�صادرة ع���ن الهيئة العامة للبيئة رزنامة العام الجديد 

2011 ب�شكل متميز والمحتوية على التقويمين الميلادي والهجري والمنا�سبات 
البيئية الدولية والعطل الر�سمية.  وقد اعتمد في اخراجها �إ�ضافة �أهم ال�صور 

الأر�شيفي���ة البيئي���ة ف���ي المجل���ة  بالإ�ضافة �إل���ى بع�ض ال�ص���ور الجوية لبع�ض 

المواق���ع في دولة الكوي���ت التابعة لـeMISK  نظام معلوم���ات الرقابة البيئية 

لدولة الكويت، كما تم اهداء العديد من الن�سخ �إلى الجهات البيئية.

أخبار الهيئة
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�شارك���ت الهيئ���ة العامة للبيئ���ة في  حملة 

الخليجي���ة  »الحمل���ة  �ضم���ن  تنظيفي���ة 

لتنظي���ف البيئة البحرية« ف���ي �شاطئ �أبو 

حليفة، والتي نظمتها �شركة نفط الكويت، 

بالتعاون مع المجل�س الثقافي البريطاني، 

وبم�شارك���ة ال�سفي���رة الأميركي���ة، ديبورا 

جونز، وع���دد من الجهات المعنية بالبيئة 

و م�ساهمة بع�ض المدار�س.

حي���ث �ش���ددت ال�سفي���رة الأميركية لدى 

البلاد ديبورا جونز �أهمية المحافظة على 

البيئة، م�ؤكدة �أن الكويت بلد �صغير وجميل 

وله اهتمام���ات كبيرة في المحافظة على 

البيئة، مبينة �أن م�شاركة الطلبة والأطفال 

ف���ي تل���ك الحملة ه���ي �أجمل �ش���يء نراه 

ف�ض�ل�اً عن تر�سيخ مفهوم التوعية البيئية 

ل���دى ال�صغ���ار، م�شيرة ال���ى �أن م�شاركتنا 

بمث���ل هذه الفعالي���ات ت�شعرن���ا بال�سعادة 

ولا�سيم���ا �أن البيئة ت�ستحق منا ذلك وكما 

علين���ا جميع���اً �أن نهت���م بالمحافظة على 

بيئتنا. 

الع�ض���و  الادارة  مجل����س  رئي����س  وق���ال 

المنت���دب ف���ي م�ؤ�س�سة البت���رول الوطنية 

�سام���ي الر�شيد �أن فك���رة حملة التنظيف 

تحم���ل معاني كثيرة ومن �أهم هذه المعان 

هو تر�سيخ �أهمي���ة المحافظة على البيئة 

ب�أذه���ان ال�صغار والكب���ار وكذلك من �أهم 

�أهدافه���ا هو زيادة الوعي البيئي للعاملين 

ف���ي القطاع النفط���ي والمجتمع وتو�صيل 

ر�سال���ة لجمي���ع من يقيم عل���ى هذه �أر�ض 

الطيب���ة عل���ى م���دى �أهمية البيئ���ة عامة 

والبيئة البحرية خا�صة.

كما �أك���دت م�سئولة برامج الأمم المتحدة 

الانمائ���ي م���ي العي�س���ى �أن »برامج الأمم 

المتحدة تقدم كل الدعم والجهود من �أجل 

حماية البيئة وهي دائماً ت�شجع الحملات 

البيئ���ة الت���ي ته���دف لتوعي���ة المجتم���ع 

ولا�سيما �أن البيئية باتت من �أهم الق�ضايا 

الرئي�سي���ة التي يتناوله���ا العالم خ�صو�صا 

�أنه���ا مرتبط���ة ارتباط���ا وثيق���ا بال�صح���ة 

العام���ة ل���ذا على الجمي���ع �أن ي�شارك في 

حماية البيئة. 

ولفتت العي�سى الى �أن برامج الأمم المتحدة 

دائماً على ا�ستعداد في الم�شاركة لحماية 

البيئة الكويتي���ة من التدهور خ�صو�صا �أن 

هذا الأمر بات يهم الجميع. 

من فعاليات الحملة

ال�صغار ينظفون ال�شاطئ

جانب من الم�شاركين

الجهات الم�شاركة

الحملة الخليجية لتنظيف البيئة البحرية
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جامعة الكويت والتقدم العلمي في زيارة لموقع ردم نفايات القرين

�ضم����ن �أن�شط����ة وبرامج الهيئ����ة العامة 

للبيئة في مج����ال التوعية البيئية ون�شر 

الوع����ي البيئ����ي بي����ن �شرائ����ح المجتمع 

المختلفة. ا�ستقبلت الهيئة مجموعة من 

طالبات مقرر �إدارة النفايات - بجامعة 

الكويت وم�ؤ�س�سة الكويت للتقدم العلمي 

بح�ضور الدكتور جا�سم ب�شارة والدكتور 

عبدالر�شي����د علمي وذل����ك في الم�سرح 

الروماني بموقع ردم نفايات القرين. 

وقد ت����م تقديم �ش����رح لبع�����ض الق�ضايا 

البيئي����ة وخا�ص����ة المتعلق����ة بمواقع ردم 

النفاي����ات  مع �شرح كيفي����ة حل م�شكلة 

م����ردم نفاي����ات القري����ن وجه����ود الهيئة 

العامة للبيئة في ت�أهيل الموقع.

قدم����ت ال�ش����رح المهند�سة ن����دى العبد 

الهادي - م����ن ادارة ال�شئون الهند�سية، 

حي����ث بينت بداي����ة الم�شكلة في الموقع 

م����ع بداي����ة ا�ستخدام����ه ل����ردم النفايات 

وكذلك جه����ود الهيئة في اعادة الت�أهيل 

وكيفي����ة التخل�����ص م����ن الغ����ازات وذلك 

بتحويلها الى طاق����ة كهربائية ومعالجة 

المي����اه الرا�شح����ة وتحويله����ا ال����ى مياه 

�صالحة للري.

تم بعد ذلك عمل جولة ميدانية بالموقع 

وزي����ارة الى محطة حرق الغازات وانتاج 

الطاق����ة الكهربائية كما تم زيارة محطة 

معالجة المياه الرا�شحة.

الشهابي: الصقيع في أوروبا يجبر الطيور على الهجرة إلى الشرق الأوسط

�أك���د رئي����س ق�س���م المحمي���ات الطبيعي���ة 

ف���ي الهيئ���ة العام���ة للبيئة يحي���ى ال�شهابي 

ال�صقي���ع  جل���ب  ال���ذي  المن���اخ  تغي���ر  �أن 

والثل���وج �إلى الق���ارة الأوروبي���ة �أجبر �أنواعا 

م���ن الطي���ور عل���ى الهج���رة �إل���ى مناط���ق 

الكوي���ت. ومنه���ا  الأو�س���ط  ال�ش���رق   ف���ي 

وقال ال�شهاب���ي �أن موجة العوا�صف الثلجية 

التي �شهدتها الدول الأوروبية �أحدثت هجرة 

مذهل���ة غي���ر طبيعي���ة للطي���ور وخ�صو�صا 

للجوارح كال�صقور والعقبان والن�سور.  

ج���دا  ال�صغي���رة  الطي���ور  �أن  و�أ�ض���اف 

كالمغ���ردات وطائ���ر الطنان ا�ضط���رت �إلى 

ب���ذل ق�ص���ارى جهده���ا للقي���ام برح�ل�ات 

لم�ساف���ات طويلة بحثا ع���ن الدفء والمناخ 

المعتدل. و�أو�ضح �أن هذه الطيور المهاجرة 

�ستبح���ث ع���ن موائل م�ؤقت���ة �أو محتملة في 

طري���ق هجرتها للتزود بالطعام اللازم هربا 

م���ن الم���وت وبالتالي ف����إن بع�ضه���ا �سيعبر 

�سماء دولة الكويت و�سيزيد ذلك من فر�صة 

ر�ص���د �أنواع جديدة لم تر�ص���د من قبل في 

 الب�ل�اد او في منطقة �شبه الجزيرة العربية.

وذك���ر �أن علماء الطي���ور والباحثي���ن تابعوا 

ور�ص���دوا الطيور �أثناء هجرته���ا من �أوروبا 

مرورا بمنطقة ال�شرق الأو�سط �إلى �أفريقيا 

في �أكثر من 70 دولة، وخ�صو�صا �أن �أعدادا 

كبيرة منها قد تم تحجيلها وتعقبها بوا�سطة 

الأقم���ار ال�صناعية �ضمن برام���ج وم�شاريع 

علمية م�شتركة.  

ودعا ال�شهاب���ي المواطني���ن والمقيمين في 

دولة الكوي���ت الى المحافظ���ة على �أ�سراب 

الطيور المهاجرة وبيئاتها الطبيعية وتقديم 

الع���ون ال�ل�ازم لها وا�ستغلال ه���ذه الفر�صة 

لت�صوي���ر وتوثيق الأنواع الجدي���دة بدلا من 

قتلها �أو ت�صويبها.

د. جا�سم ب�شارة

أخبار الهيئة

بع���د اختيارها لتكون زهرة الكويت القومي���ة ورمزها النباتي ت�سعى دولة 

الكوي���ت ممثلة بالهيئة العام���ة ل�شئون الزراعة والث���روة ال�سمكية لادراج 

زه���رة (العرف���ج) �ضمن الاتفاقي���ة الدولي���ة (�سايت�س) الخا�ص���ة بحماية 

الحيوانات والنباتات المهددة بالانقرا�ض.

وق���ال مراقب مركز مراقبة تنمية واكث���ار النباتات الفطرية جلال التحو 

�أن التوج���ه لإدراج ه���ذه النبتة �ضمن اتفاقية (�سايت����س) هدفه الحد من 

الاتج���ار بهذه النبتة وا�ستخدامها كعلف للما�شية دون توثيق وموافقة في 

وق���ت �سيكون لهذه النبتة �أهمية بالغ���ة في الم�ستقبل القريب ب�سبب �شح 

المياه وندرة الأعلاف.

و�أو�ض���ح التح���و �أن نب���ات (العرفج) تعر����ض في العقدي���ن الما�ضيين لما 

تعر�ض���ت له البيئة البرية من تدمير �إلى درجة انه �أو�شك على الانقرا�ض 

بي���ن كثير من النبات���ات، مبينا ان ه���ذا النبات يحظى ب�أولوي���ة الدرا�سة 

و�إعادة ت�أهيله لما له من �أقدمية في الوجود على �أر�ض الكويت ورائحته الزكية وزهرته الجميلة ف�ضلا عن فوائده بتثبيت التربة من الانجراف 

و�أخيرا ا�ستخدامه كعلف للما�شية.  و�أ�ضاف �أن زهرة (العرفج) تمثل �سمة كويتية مميزة واختيرت كزهرة الكويت القومية طبقا لمجموعة �أ�س�س 

رئي�سية بينها التتابع البيئي والقدم والجذور التاريخية ومدى الانت�شار والرعاية والا�ستمرارية طيلة العام و�أخيرا الفائدة الاقت�صادية. و�أ�شار �إلى 

�أن العالم النباتي دي�سفونتين وفي مو�سوعته النباتية (فلورا اتلانتيكا) و�صف (العرفج) ب�أف�ضل الأنواع لندرته في بقية الدول بينما يغطي %30 

م���ن م�ساح���ة الكوي���ت طيلة �أيام ال�سن���ة ولا يناف�سه نبات �آخر في ذلك، معرفا �إياه ب�أنه نبات �شجيري خ���ال من الأ�شواك ويتمتع برائحة عطرية 

و�أزهار برتقالية لامعة ت�ضفي على الناظر الغبطة وال�سرور.

العرفج

بعد اعتبارها زهرة الكويت القومية

» الزراعة« تسعى لإدراجها العرفج من النباتات المهددة بالانقراض
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| دلال جمال |

أخبار البيئة

الزنكي: 100 مليون دينار سنويا انفاق مؤسسة البترول حفاظا على البيئة

�أعل���ن الرئي�س التنفي���ذي لم�ؤ�س�سة البترول 

الم�ؤ�س�س���ة  �أن  الزنك���ي  ف���اروق  الكويتي���ة 

و�شركاتها التابعة �أنفقت ما يفوق المليار دينار 

من �أجل الحف���اظ على �سلامة البيئة خلال 

الع�شر �سنوات الما�ضية وا�ستحقت بذلك �أن 

تكون �أف�ضل الجهات من حيث �سلامة البيئة 

ومخ�ص�صاته���ا، و�أ�ض���اف ف���ي ت�صريح���ات 

�صحفي���ة على هام�ش حف���ل تد�شين تحدي 

ال�صح���ة المثالي���ة الثان���ي للقط���اع النفطي 

�أم�س �أن الم�ؤ�س�سة لديها خطة ا�ستراتيجية 

تهدف لتقليل الانبعاثات ال�ضارة �إلى م�ستوى 

1% لكاف���ة الانبعاثات بم���ا في ذلك عن�صر 
الكبري���ت في جميع المن��شآت والم�شروعات 

الإنتاجية وال�صناعية التابعة للم�ؤ�س�سة. 

و�أو�ضح الزنكي �أن الم�ؤ�س�سة تهدف للو�صول 

�إل���ى تلك المعدلات خلال عام 2012 حيث 

حققت نحو 95% من متطلبات وا�شتراطات 

الهيئ���ة العام���ة للبيئة في ذل���ك المجال بما 

في ذلك م�شروع �إزالة الحم�ضيات وم�شروع 

انبعاث الغاز، بالإ�ضافة �إلى م�شروع معالجة 

المي���اه الم�صاحب���ة ف���ي الحق���ول النفطية، 

مو�ضحا �أن ن�سبة 90% من المياه الم�صاحبة 

يعاد حقنها مرة �أخرى في مكامن غير منتجة 

للم�ساهم���ة ف���ي التقليل من ح���دة التلوث. 

ولفت �إلى �أن ال�شركات التي تعمل في مجال 

الا�ستك�ش���اف والا�ستخ���راج والت�صنيع تعمل 

على ح���رق 2.6% ف���ي عملياته���ا الحالية، 

بينما كانت الن�سبة من قبل ت�صل �إلى %70 

في قطاع الا�ستك�شاف والإنتاج.

الم�ؤ�س�س���ة  مقاول���ي  جمي���ع  �أن  م�ضيف���ا 

و�شركاته���ا يلتزمون بمعدلات ومعايير الأمن 

وال�سلامة كجزء من عمليات التقييم الدوري 

الت���ي تتم في الم�شروع���ات الم�سندة �إليهم.  

م�ؤك���دا �سع���ي الم�ؤ�س�س���ة الج���اد والد�ؤوب 

للحف���اظ على البيئ���ة و�صح���ة الإن�سان من 

خلال العديد م���ن الم�شروعات التي نفذت 

والتي �ستنفذ خلال الفترة القادمة.

فاروق الزنكي

بع���د اختيارها لتكون زهرة الكويت القومي���ة ورمزها النباتي ت�سعى دولة 

الكوي���ت ممثلة بالهيئة العام���ة ل�شئون الزراعة والث���روة ال�سمكية لادراج 

زه���رة (العرف���ج) �ضمن الاتفاقي���ة الدولي���ة (�سايت�س) الخا�ص���ة بحماية 

الحيوانات والنباتات المهددة بالانقرا�ض.

وق���ال مراقب مركز مراقبة تنمية واكث���ار النباتات الفطرية جلال التحو 

�أن التوج���ه لإدراج ه���ذه النبتة �ضمن اتفاقية (�سايت����س) هدفه الحد من 

الاتج���ار بهذه النبتة وا�ستخدامها كعلف للما�شية دون توثيق وموافقة في 

وق���ت �سيكون لهذه النبتة �أهمية بالغ���ة في الم�ستقبل القريب ب�سبب �شح 

المياه وندرة الأعلاف.

و�أو�ض���ح التح���و �أن نب���ات (العرفج) تعر����ض في العقدي���ن الما�ضيين لما 

تعر�ض���ت له البيئة البرية من تدمير �إلى درجة انه �أو�شك على الانقرا�ض 

بي���ن كثير من النبات���ات، مبينا ان ه���ذا النبات يحظى ب�أولوي���ة الدرا�سة 

و�إعادة ت�أهيله لما له من �أقدمية في الوجود على �أر�ض الكويت ورائحته الزكية وزهرته الجميلة ف�ضلا عن فوائده بتثبيت التربة من الانجراف 

و�أخيرا ا�ستخدامه كعلف للما�شية.  و�أ�ضاف �أن زهرة (العرفج) تمثل �سمة كويتية مميزة واختيرت كزهرة الكويت القومية طبقا لمجموعة �أ�س�س 

رئي�سية بينها التتابع البيئي والقدم والجذور التاريخية ومدى الانت�شار والرعاية والا�ستمرارية طيلة العام و�أخيرا الفائدة الاقت�صادية. و�أ�شار �إلى 

�أن العالم النباتي دي�سفونتين وفي مو�سوعته النباتية (فلورا اتلانتيكا) و�صف (العرفج) ب�أف�ضل الأنواع لندرته في بقية الدول بينما يغطي %30 

م���ن م�ساح���ة الكوي���ت طيلة �أيام ال�سن���ة ولا يناف�سه نبات �آخر في ذلك، معرفا �إياه ب�أنه نبات �شجيري خ���ال من الأ�شواك ويتمتع برائحة عطرية 

و�أزهار برتقالية لامعة ت�ضفي على الناظر الغبطة وال�سرور.

العرفج

بعد اعتبارها زهرة الكويت القومية

» الزراعة« تسعى لإدراجها العرفج من النباتات المهددة بالانقراض



العدد )133( يناير10
الهيئة العامة للبيئة

مجلس الوزراء: إدخال تأهيل مواقع ردم النفايات ضمن المنظومة البيئية

ق���ال الأمي���ن الع���ام لمجل����س ال���وزراء 

عبداللطيف الرو�ضان �أن المجل�س قرر 

ادخال ق�ضية ت�أهيل مواقع ردم النفايات 

المغلقة �ضمن المنظومة البيئية.  حيث 

بين الرو�ضان في خطاب وجهه �إلى وزير 

الدولة ل�ش����ؤون البلدية د. فا�ضل �صفر 

ب�ش����أن دفن النفايات في مرادم الكويت 

بط���رق ع�شوائي���ة �أن مجل����س ال���وزراء 

اطل���ع عل���ى تو�صي���ة لجن���ة الخدم���ات 

العامة ب�ش����أن المو�ضوع وعاود الاطلاع 

على خطاب دي���وان �سمو رئي�س مجل�س 

الوزراء المرفق به ر�سالة رئي�س مجل�س 

�إدارة مجموعة العرف���ج للتجارة العامة 

والمق���اولات �سع���ود عبدالعزيز العرفج 

المت�ضمنة المخاط���ر البيئية وال�صحية 

المترتب���ة عل���ى الدف���ن الع�شوائ���ي في 

مرادم الكوي���ت، والبعيدة كل البعد عن 

المعايي���ر ال�سليمة المتبعة بهذا ال��شأن، 

والمت�ضم���ن بع�ض الاقتراحات التي من 

��شأنها الحفاظ على البيئة. و�أ�ضاف �أن 

المجل�س اطلع على خطاب وزير الدولة 

ل�ش����ؤون البلدية الم����ؤرخ في 25 �أكتوبر 

2010 المت�ضم���ن ما انتهت �إليه درا�سة 
بلدية الكوي���ت للمو�ضوع من مقترحات 

من ��شأنه���ا الحفاظ عل���ى بيئة الكويت 

وذلك ح�سب التالي:  

ـ���ـ ف���ي م���ا يتعلق بح���ل م�شكل���ة مواقع 

ال���ردم القديم���ة بطرق عالمي���ة حديثة 

م���ع �شركات عالمية، ف���ان البلدية تقوم 

حالي���ا عن طريق لجن���ة اختيار البيوت 

الا�ست�شاري���ة بالاع���داد لتنفيذ م�شروع 

درا�سة خدم���ات ا�ست�شارية لمواقع ردم 

النفايات المغلقة التابعة لبلدية الكويت 

وعددها 13 موقعا، وهي »موقع جليب 

ال�شي���وخ، ال�صليبي���ة، القري���ن، �شم���ال 

ال�صليبي���ة،  �ش���رق  ال�ساب���ع،  الدائ���ري 

كب���د، �صبح���ان  اليرم���وك،  ال�شعيب���ة، 

الع�سكري، �صبح���ان الجنوبي، العقيلة، 

فيل���كا، الوفرة«، حيث ته���دف الدرا�سة 

�إل���ى توفير المعلوم���ات الفنية الدقيقة 

حول مواقع الم�ش���روع من خلال تنفيذ 

درا�س���ات �أكثر دقة وتوفي���ر تكنولوجيا 

منا�سب���ة للك�شف والتع���رف على نوعية 

و�أعماق طبق���ات النفايات والم�ساحات 

واع���داد خرائ���ط  اليه���ا  تمت���د  الت���ي 

موقعية ت�ساعد في عملية اعادة ت�أهيل 

ه���ذه المواق���ع، وعمل نظ���ام معلوماتي 

للقطاع���ات المختلف���ة داخ���ل الموق���ع 

عبداللطيف الرو�ضان

في مواقع ردم النفايات

أخبار البيئة
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موقع ردم نفايات القرين بعد الت�أهيل

لتحدي���د اماك���ن النفاي���ات المردومة.

المعايي���ر  تحدي���د  �إل���ى  ته���دف  كم���ا 

والا�شتراطات البيئية التي يجب �أخذها 

بالاعتبار عند طرح م�شروع �إعادة ت�أهيل 

مواق���ع ال���ردم المغلقة، وكذل���ك تقديم 

المنا�سب���ة  والمقترح���ات  الت�ص���ورات 

لا�ستغلال مواقع الردم وذلك بعد �إعادة 

B.O.T ت�أهيلها �سواء عن طريق نظام

�أو على �شكل مناق�صة.  

الدرا�سة

وبين �أنه تم تق�سيم مواقع الردم المغلقة 

الى اتفاقيتين، بحيث ت�شمل كل اتفاقية 

على 6 مواق���ع ردم، على �أن يتم اختيار 

مكتبين ا�ست�شاريين لتنفيذ الاتفاقيتين، 

هذا وتم ت�شكيل فريق عمل من البلدية 

للم�ش���روع  الفني���ة  العرو����ض  لتقيي���م 

والمقدمة من قبل المكاتب الا�ست�شارية 

الم�ؤهل���ة لتنفي���ذ الدرا�س���ة، علم���ا ب�أن 

الم���دة الزمنية اللازمة لإعادة الدرا�سة 

هي �سنتي���ن )24 �شهرا( تبد�أ من تاريخ 

توقيع العقد.  

كم���ا اقت���رح اعط���اء �ش���ركات النظافة 

العامل���ة حالي���ا ف���ي جمي���ع النفايات، 

�شرك���ة   25 20و  بي���ن  م���ن  وعدده���ا 

ب�إع���ادة  والزامه���ا  المطل���وب  الدع���م 

تدوير النفايات و�إنتاج ال�سماد الع�ضوي 

والترب���ة الزراعي���ة.  و�أي�ض���ا اقترح ب�أن 

يت���م �إن�شاء محرقتي���ن مركزيتين لحرق 

النفاي���ات والتخل����ص منه���ا بالرغم من 

�إمكانية الا�ستف���ادة منها لتوليد الطاقة 

الكهربائية.

المواقع الحالية

وفي ما يتعلق بالمواقع الحالية الم�ستغلة 

لردم النفايات وعددها 3 مواقع )موقع 

الدائري ال�ساب���ع الجنوبي، موقع ميناء 

عب���دالله، موق���ع الجه���راء( ف�إن���ه يت���م 

التعامل معه���ا من خلال مناق�صات يتم 

طرحها من قبل البلدية بحيث تكون مدة 

تنفيذ المناق�ص���ة 3 �سنوات، علما ب�أنه 

�سيتم اغ�ل�اق هذه المواقع عند ت�شغيل 

م�صانع تدوير النفايات البلدية ال�صلبة، 

و�سيت���م الب���دء ف���ي �إع���داد الدرا�سات 

الخا�صة ب�إعادة ت�أهيل المواقع.  

وق���ال الرو�ض���ان �أن المجل����س �أحي���ط 

علم���ا بالإفادة الواردة من البلدية ب��شأن 

دفن النفايات في مرادم الكويت بطرق 

ع�شوائية، والخطوات والاجراءات التي 

اتخذته���ا البلدي���ة لت�أهي���ل مواق���ع ردم 

النفاي���ات المغلق���ة، والدرا�س���ات التي 

قامت بها للا�ستف���ادة من هذه المواقع 

بعد �إع���ادة ت�أهيلها وا�ستغلالها بال�شكل 

المنظوم���ة  �ضم���ن  وادخاله���ا  الأمث���ل 

البيئية.

المعالجة

وقد ت���م اقتراح عدد 3 مواقع لم�شاريع 

ال�صلب���ة  البلدي���ة  النفاي���ات  معالج���ة 

والا�ستف���ادة منه���ا وموق���ع ردم �صحي 

وذلك في كل من: 

-كبد، يقع جنوب محطة ار�سال الاذاعة 

مقابل ن���ادي �سباق الهج���ن، وبم�ساحة 

500000م² لخدمة المنطقة الو�سطى 
من البلاد. 

-الجه���راء، يق���ع على طري���ق ال�سالمي 

ويبع���د حوالي 56 ك���م عن بداية طريق 

الغ���رب وبم�ساح���ة  باتج���اه  ال�سالم���ي 

250.000م² ويخدم المنطقة ال�شمالية 
من البلاد.

-مين���اء عب���دالله، يق���ع عل���ى امت���داد 

باتج���اه  الع�سكري���ة  الارت���ال  طري���ق 

ال�شمال وقبل محطة الطوارئ لمعالجة 

النفايات ال�سائلة ال�صناعية، وبم�ساحة 

250000م² لخدمة المنطقة الجنوبية 
من البلاد.  

كم���ا �أنه ج���ار حالي���ا �إع���داد الدرا�سة 

الخا�ص���ة بتنفي���ذ خدم���ات ا�ست�شارية 

لم�ش���روع معالج���ة النفاي���ات البلدي���ة 

ال�صلب���ة والا�ستف���ادة منه���ا وت�صمي���م 

وتنفيذ موقع ردم �صحي، وذلك من قبل 

المكت���ب الا�ست�شاري، والتي في �ضوئها 

�سيت���م ط���رح الم�ش���روع عل���ى �شركات 

القط���اع الخا�ص لتنفي���ذه طبقا لنظام 

.B.O.T
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د.فا�ضل �صفر

إشهار المبرة التطوعية البيئية

�أ�ص���در وزي���ر الا�شغال العامة وزير الدول���ة ل��شؤون البلدية وزير ال��شؤون بالاناب���ة د. فا�ضل �صفر قرارا يق�ضي 

ب�إ�شهار المبرة التطوعية البيئية.  

وت�سته���دف المبرة الم�ساهمة ف���ي �صناعة الوعي البيئي وتنمية روح العمل التطوع���ي للمجتمع وانجاز �أعمال 

وم�شاري���ع وبح���وث بيئية لحماية البيئة، والقيام ب�أي ان�شطة �أخرى م���ن �أعمال البر والنفع العام طبقا لما يقره 

مجل�س الإدارة، ب�شرط �ألا يتعار�ض ذلك مع �أغرا�ض المبرة والقوانين والقرارات الر�سمية المنظمة لها.

فريق »ديرتنا خضرا« يدشن حملة المليار شتلة 

فيما �أعد فريق »ديرتنا خ�ضرا« التطوعي اقتراحا بقانون يقدم �إلى مجل�س الامة، تبناه عدد من النواب يت�ضمن 

منع قطع الأ�شجار �إلا بموافقة جهتين، »الهيئة العامة ل��شؤون الزراعة والثروة ال�سمكية، والهيئة العامة للبيئة«، 

انطلق م�شروع حملة المليار �شتلة، الذي يقوم به عدد من المتطوعين في الجانب البيئي، لتحويل الكويت �إلى 

واحة خ�ضراء، حيث �أعد الفريق التطوعي حملة وا�سعة في مختلف المحافظات لت�شجير المرافق والم�ؤ�س�سات 

والمنازل. وذكر يحيى الدخيل رئي�س الفريق �أنه تم ت�سليم ومقابلة 80% من الجهات المر�سل لها الكتب و�شرح 

الم�ش���روع وت���م التن�سيق مع هيئة الزراعة والموافقة على 80% من طلبات الفريق، وحدد اجتماعات �إ�سبوعية 

مع الهيئة للأق�سام المخت�صة لتذليل ال�صعوبات والبد�أ بالعمل. 

الوطنية للاتصالات ترعى حملة توعية بيئية 

قامت الوطنية للات�صالات برعاية الحملة الوطنية التوعوية للمحافظة على البيئة واعادة التدوير، بتنظيم من 

مركز الخرافي لان�شطة الاطفال المعاقين تحت عنوان Kids Go Green في قاعة الراية. ونظمت الحملة 

به���دف الت�شجي���ع عل���ى تدوير النفايات من اج���ل المحافظة على بيئة الكويت، علاوة عل���ى تعزيز الوعي حول 

�أهمية مثل هذه المبادرات بين �أفراد المجتمع الكويتي، وت�أتي مبادرة الوطنية من�سجمة مع جهودها في رعاية 

الحملات والبرامج الاجتماعية الداعمة للبيئة. ولكي ت�صل الر�سالة ب�أ�سلوب م�سل وممتع، نظم مركز الخرافي 

»لأن�شطة الأطفال المعاقين« م�سابقة على هام�ش الفعالية، �شارك فيها �أولياء الأمور و�أطفالهم وتمحورت حول 

كيفية اعادة تدوير المواد الم�ستخدمة وتحويلها الى قطع فنية خلابة، ومنتجات مفيدة، وقد تم اختيار اف�ضل 

منت���ج �أعي���د تدويره بناء على معايير ثلاثة: �أف�ضل عمل �شخ�صي و�أف�ض���ل عمل جماعي، بالإ�ضافة الى �أف�ضل 

عمل للمدار�س �أو مراكز المعاقين.

»إيكيا« تطرح حلولًا عملية مميزة لحماية البيئة وموارد الطاقة 

�أعلن���ت �شركة »ايكيا« عن تقديم حلول عملي���ة وتطبق �سيا�سات مميزة في مجال حماية البيئة وموارد الطاقة، 

وذلك في �إطار حر�صها الدائم على تقديم حلول ت�ساعد العملاء على حياة �أكثر ا�ستدامة من خلال التوفير في 

الم���اء والطاق���ة، وفي نف�س الوقت ف�إن »ايكيا« تتبنى �سيا�سة وا�ضحة لتطوير المنتجات التي توفر في مواردها 

وتقلل من الت�أثير على البيئة وذلك عبر دورة الحياة التي يمر بها المنتج ومواده الأولية. 

يحيى الدخيل

محليات
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|�أحمد �أ�شكناني |

العمل التطوعي

حملة بيئية طهرت القناة الملاحية في عشيرج

دع���ت الجمعي���ة الكويتي���ة لحماي���ة البيئة 

رواد الب���ر �إل���ى ع���دم اللجوء ال���ى ال�صيد 

الجائ���ر للطيور �أو ات�ل�اف النباتات البرية 

بالت�صوي���ر  ذل���ك  ع���ن  الا�ستعا�ض���ة  ب���ل 

الفوتوغراف���ي لمختل���ف مظاه���ر التن���وع 

الاحيائ���ي والبيئ���ي في ه���ذه الأوقات من 

العام. 

وقال���ت الامي���ن الع���ام للجمعي���ة وج���دان 

العق���اب �أن الجمعية ر�ص���دت جوائز قيمة 

لأف�ض���ل ال�صور الملتقطة ف���ي مو�سم البر 

وبمختلف مواق���ع التخييم ومن ثم ار�سالها 

�إلى الجمعي���ة.  وا�ضافت العقاب �أن فريق 

ر�صد وحماي���ة الطيور ف�ضلا عن نا�شطين 

بيئيين ر�ص���دوا نفوقا لطيور وتجاوزا طال 

النبات���ات البرية في بع����ض مواقع التخييم 

نتيجة ال�صي���د الجائر ورمي الطيور عمدا 

ب�أ�سلح���ة ناري���ة و�صي���د بع�ضه���ا ب�أ�ساليب 

تقليدية كا�ستخدام الافخاخ وال�شباك.

دعوة

رئي����س فري���ق ر�ص���د وحماي���ة  ودع���ا 

الطي���ور ف���ي الجمعية محم���ود �شهاب 

مرتادي البر الى المحافظة على التنوع 

الاحيائ���ي بمواق���ع التخيي���م ومحيطها 

خ�صو�ص���ا الزواح���ف والغط���اء النباتي 

داعي���ا �أي�ضا �إل���ى الابتعاد عن مناطق (

الهرم) الذي يكثر في مناطق ال�سبخات 

جنوبي البلاد. 

و�شدد �شه���اب على اهمي���ة المحافظة 

على �أ�شجار الغردق والعرفج وغيرها من 

النباتات البري���ة مع ا�ستخدام الممرات 

البري���ة المعتادة وع���دم تجاوزها وذلك 

حفاظا على تلك النباتات وعلى ان يقوم 

مرت���ادو الب���ر ب�أدوار بيئي���ة ايجابية من 

خلال حر�صهم على نظافة البر عموما 

ومواقع التخييم خ�صو�صا.

تمكن���ت الحمل���ة البيئية الكبرى في �شمال الكوي���ت وتحديدا في منطقة ع�شيرج بالدوحة من تنظيف وتطهير القناة الملاحية بعد رفع كل 

المخلف���ات وبقاي���ا وحطام ال�سفن الغارقة هناك والم���واد البلا�ستيكية والإطارات والحديد و�شباك ال�صيد والحبال المهملة حيث تم �إزالة 

مخلفات تقدر بمئات الأطنان كانت �سبباً للتلوث الكبير لهذه المنطقة الجميلة. وا�ستطاعت الحملة رفع قطع غارقة و�أنابيب و�شباك تالفة 

لل�صي���د وبقاي���ا ال�سف���ن �إ�ضافة �إلى رفع قارب غ���ارق طوله 20 قدما من الممر الملاحي في ع�شيرج حيث���ي �شكلت هذه المخلفات خطرا 

ملاحيا دائما. 

وين�ص���ب العم���ل على تنظيف على تنظيف الموقع البحري ب�شكل عام ورف���ع المخلفات، ويذكر �أن الحملة تتكون من فريق الغو�ص الكويتي 

ولجنة الازالة التابعة لمجل�س الوزراء وبلدية الكويت والإدارة العامة لخفر ال�سواحل، والهيئة العام ل�شئون الزراعة والثروة ال�سمكية.

رفع المخلفات من القناة الملاحية قارب قديم تم انت�شاله

حماية البيئة: 
إبراز جمال التنوع 
الاحيائي بالتصوير 
الفوتوغرافي
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مفاجآت عديدة للكثير من البقع 
في العال�م في الجو وأس�باب 
ذل�ك ق�د تك�ون غي�ر معروف�ة 
للكثيرين، إلا أن العلماء فسروا 
ذلك بأن�ه اختلال ف�ي الظروف 
كالح�رارة  المعت�ادة  المناخي�ة 
وأنماط الري�اح، والتغيرات التي 
مج�ال  ف�ي  العال�م  يش�هدها 
المن�اخ حالي�اً وخالل العقدين 
مذهل�ة  س�تكون  المقبلي�ن 
كوك�ب  لس�كان  ومفاجئ�ة 
بالظواه�ر  المتمثل�ة  الأرض 
درج�ات  المختلف�ة:  المناخي�ة 
الأعاصي�ر  الأمط�ار،  الح�رارة، 
المدمرة، الزلازل، البراكين، كما 
الغ�ازات  كمي�ة  تضاع�ف  أنه�ا 
الاحتب�اس  لظاه�رة  المس�ببة 
الحراري، مما قد يسبب خللاً في 
المناخ. سنمر حول بعض الدول 

التالية...

أول تساقط للثلوج على سوريا منذ عامين 
غطت الثلوج العا�صم���ة ال�سورية دم�شق 

ف���ي الوقت ال���ذي �ضربت في���ه عا�صفة 

�شديدة البرودة مناطق وا�سعة في �أنحاء 

الب�ل�اد. و�أغلقت العديد م���ن المدار�س 

والم�صانع والمتاجر �أبوابها الى �أن تخف 

حدة العا�صفة. وتعتبر هذه المرة الأولى 

الت���ي ت�شهد فيها دم�ش���ق هذا القدر من 

ت�ساقط الثلوج منذ 25 عاماً.

وثلوج كثيفة في لبنان 
خلفت العوا�صف العاتية منظرا خلابا 

حي���ث غط���ت الثل���وج الت���ي ت�ساقطت 

بكثاف���ة مناط���ق وا�سع���ة م���ن جب���ال 

لبن���ان لكنه���ا عرقل���ت حرك���ة المرور 

بع���د �أن �سدت طبق���ات الجليد الطرق 

�إل���ى العدي���د م���ن البل���دات والم���دن. 

حيث توقفت مظاه���ر الحياة في بلدة 

بحم���دون وه���ي منتجع �صغي���ر يرتفع 

البح���ر  �سط���ح  م�ست���وى  ع���ن  900م 
ب�شمال �شرق لبنان حيث حاول العمال 

جهدهم لتطهير الطرق من الجليد المتراكم.وفي بيروت جرفت الأمواج العالية قوارب 

ال�صيد �إلى الطرق ال�ساحلية.

ثلوج كثيفة تحول تونس إلى لوحة جميلة 
في تون�س ك�ست كميات كثيفة من الثلوج 

المت�ساقط���ة عل���ى عين دراه���م �شمالي 

و�أ�سط���ح  الطرق���ات  تون����س  العا�صم���ة 

المن���ازل واغ�صان الا�شج���ار بغطاء من 

البيا����ض النا�ص���ع لتتح���ول المدينة الى 

لوحة جميلة تعجز ري�شة �أمهر الر�سامين 

عل���ى محاكاتها. وت�ساقطت طيلة �أ�سبوع 

كمي���ات كثيف���ة م���ن الثل���وج عل���ى عدة 

مدن ب�شم���ال البلاد مثل ال���كاف وباجة 

وجندوب���ة و�ساقية �سيدي يو�سف وطويرف وبلغ �سمك الجليد في بع�ض المناطق 40 �سم. 

وطوق المدينة بيا�ض نا�صع بينما كانت اغ�صان الا�شجار تتمايل مثقلة بالثلوج.

تقلبات 
المناخ.. 

وتساؤلات 
عديدة

المناخ
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المياه تغرق جدة مجددا

غم���رت المياه مدينة جدة، غرب ال�سعودية، 

الت���ي �شهدت امطارا غزي���رة، بعد عام على 

ال�سي���ول الكارثي���ة التي ا�سف���رت عن مقتل 

123 �شخ�ص���ا. وغم���رت المي���اه ع���ددا من 
ال�شوارع الكبرى �شرق المدينة المرفئية على 

البحر الاحمر. وتعطلت ع�شرات ال�سيارات 

وتوقف���ت حركة ال�سير. كما حا�صرت المياه 

المنازل.

المطر في موسكو يتحول 
إلى جليد على الأرض 

تحولت مو�سكو الى �ساحة كبيرة للتزلج بعد 

هطول »مط���ر جليدي« لا �سابق له مما دفع 

بلدية العا�صمة الى دعوة �سكانها الى البقاء 

في بيوتهم. فالأحوال الجوية �صعبة جدا في 

العا�صم���ة. وقد ا�ستمر هطول الامطار التي 

تتح���ول الى جليد ف���ور و�صولها الى الار�ض 

ب�سبب درجات الحرارة المنخف�ضة. 

عاصفة شتوية تجتاح
الغرب الأوسط الأمريكي

اجتاح���ت عا�صفة ثلجية ت�سببت في �سقوط 

ثلوج ب�شكل كثيف على بع�ض المناطق العليا 

بالغ���رب الأو�س���ط الأمريك���ي الأم���ر الذي 

�أ�ضر كثي���را بالم�سافرين وت�سبب في انهيار 

�سطح �صالة ريا�ضية مغطاة في منيابولي�س. 

وكانت وي�سكون�سن وميني�سوتا اكثر الولايات 

ت�ضررا م���ن العا�صفة الثلجي���ة قبل توجهها 

نح���و ال�ش���رق �ص���وب انديان���ا ومي�شيج���ان 

وميني�سوتا.

عاصفة ثلجية في ألمانيا

حوّلت العا�صفة الثلجية التي تجتاح �ألمانيا، 

ال�ش���وارع والطرقات �إل���ى م�سالك في غاية 

الخط���ورة ب�سب���ب احتم���ال ان���زلاق الم�شاة 

وال�سيارات. و�أدى ا�ستم���رار ت�ساقط الثلوج 

�إل���ى نق�ص ح���اد في ن���وع معين م���ن الملح 

يُ�ستخدم لإذابة الثلج. 

ديسمبر.. الأشد برودة في بريطانيا منذ 100 عام 
يعتبر دي�سمب���ر الما�ضي من �أ�شد �شهور 

دي�سمب���ر ب���رودة في بريطاني���ا منذ بدء 

ت�سجيل البيانات الوطنية قبل نحو 100 

عام. حيث �شهدت بريطانيا طق�سا �شديد 

الب���رودة �إذ بلغ متو�سط درجات الحرارة 

درجة مئوية واحدة تحت ال�صفر وهو ما 

يق���ل كثيرا عن متو�س���ط يبلغ 4.2 درجة 

ا�ستمر فترة طويل���ة كما كان �أ�شد برودة 

من الرقم القيا�س���ي ال�سابق لل�شهر وهو 

0.1 درج���ة �سج���ل في عام 1981. و�أظهرت الأرقام الأولية الت���ي �أ�صدرها مكتب الأر�صاد 
الجوي���ة ان دي�سمبر �شه���د طق�سا باردا وت�ساقطا للثلوج ب�ش���كل ا�ستثنائي في جميع �أنحاء 

الب�ل�اد اذ تراجع���ت درجات الحرارة ب�شكل منتظم الى ما بين 10 و20 درجة تحت ال�صفر 

�أثناء الليل.

أمطار ثلجية في الصين
�أمط���ارا ثلجي���ة مو�سمي���ة هطل���ت على 

خم�سة �أقاليم وهم قوانغت�شي و�سيت�شوان 

وقويت�شو وهين���ان و�شونجينج في جنوب 

ال�صين �أدت �إلى �إجلاء 58 �ألف �شخ�ص 

م���ن منازله���م بع���د تعر�ضه���ا لأ�ض���رار 

وت�سبب���ت ف���ي خ�سائ���ر اقت�صادية كبيرة 

وانهيار �أكثر من 1200 منزل.

إقفال برج إيفل بسبب تساقط
الثلوج على المنطقة الباريسية

�شه���دت المنطق���ة الباري�سي���ة ت�ساقطا 

كثيف���ا للثلوج طاول ما مجموعه ع�شرين 

دائ���رة �شم���ال فرن�س���ا حي���ث �ألغي���ت �أو 

ت�أخرت الرحلات الجوية وتوقفت حركة 

البا�ص���ات وتعذر ال�سي���ر على الطرقات 

ال�سريعة.

الجوي���ة  الأر�ص���اد  م�صلح���ة  و�سجل���ت 

الفرن�سية في باري����س 11�سم من الثلوج 

وه���و م�ستوى قيا�سي لم ت�شهد له البلاد 

مثيلا �إلا في 1987. 
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احتجاز الكربون..
ثورة لمساعدة العالم

ملف العدد
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م���ن الأه���داف العالمية هو خف����ض انبعاث 

التغي���ر  لتجن���ب  وذل���ك  الدفيئ���ة  غ���ازات 

المناخ���ي، وم���ن تبع���ات ذل���ك �أ�صب���ح م���ن 

ال�ضروري التوجه لاحتجاز الكربون وتخزينه 

لم���ا للأمر من بالغ الأهمية لم�ساعدة العالم 

وللعمل على التخفي�ضات في انبعاث الغازات 

الم�سبب���ة للاحتبا�س الح���راري على المدى 

الطويل، حيث خ�ص�صت مبالغ طائلة لتطوير 

تكنولوجيات الطاقة النظيفة. 

لقد �ص���در عن منظم���ة الأغذي���ة والزراعة 

(الف���او) مطب���وع يدع���و �إل���ى �إط�ل�اق ث���ورة 

خ�ض���راء »حقيقي���ة« يمك���ن �أن ت����ؤدي �إل���ى 

تباط����ؤ وتي���رة الاحت���رار العالم���ي عبر دفن 

المزي���د من الكربون، و�إف���ادة البيئة والإنتاج 

الغذائي ب�شكل وا�سع. حيث يمكن �أن ت�ساهم 

الأ�ساليب الزراعي���ة المح�سنة في دفن نحو 

10% م���ن الكرب���ون الج���وي المتول���د ع���ن 
الانبعاث���ات الناجمة ع���ن الأن�شطة الب�شرية 

عل���ى م���دى ال�سن���وات الخم����س والع�شرين 

المقبلة، مع نهو�ضها في الوقت ذاته ب�أو�ضاع 

الترب���ة، والمحا�صي���ل، والبيئ���ة، وخف�ضه���ا 

لوتي���رة التعرية والت�صح���ر، وتعزيزها للتنوع 

البيولوج���ي. ومفت���اح كل ذل���ك يتمث���ل ف���ي 

زي���ادة كمية المواد النباتية في التربة والذي 

�سي�سف���ر عنه امت�صا�ص �أكبر قدر ممكن من 

ثاني �أك�سي���د الكربون من الجو وتحويله �إلى 

مواد نباتية تت�ألف �أ�سا�ساً من الكربون، وهي 

عملي���ة يطلق عليها ا�سم »احتجاز الكربون«. 

الأمر الذي �أي�ضا �سي�ؤدي �إلى تح�سين نوعية 

الترب���ة والح���د من تعريته���ا بالإ�ضاف���ة �إلى 

جعل الزراعة �أكثر �إنتاجية وا�ستدامة. يعتبر 

ثان���ي �أك�سي���د الكربون �أهم غ���از من غازات 

»الدفيئة«. ويمكن ا�ستخدام احتجاز الكربون 

للتعوي����ض جزئياً عن انبعاث���ات ثاني �أك�سيد 

الكربون في كل بلد، مما ي�ساعد هذه البلدان 

على الوف���اء بالتزاماتها بموج���ب بروتوكول 

كيوت���و الذي يعتبر �آلي���ة تنفيذ اتفاقية الأمم 

المتحدة الإطارية ب��شأن التحول المناخي. 

وم���ن بين الطرق التي من ��شأنها تقليل كمية 

ثان���ي �أك�سيد الكرب���ون المت�صاعد في الجو، 

زيادة الاعتم���اد على م�صادر الطاقة البديلة 

الت���ي لا تنتج ثاني �أك�سي���د الكربون. وت�شمل 

تلك الم�صادر الطاق���ة الكهرومائية، وطاقة 

الرياح، والطاقة ال�شم�سية، والطاقة النووية، 

وطاق���ة الح���رارة الأر�ضي���ة، وطاق���ة الم���د 

والج���زر. ولكل من تلك الأنواع محدودياتها، 

كما �سيكون من ال�صعب القيام بنقلة �سريعة 

من ا�ستخدام الوقود الأحفوري �إلى ا�ستخدام 

تل���ك الم�ص���ادر الأخ���رى. ولكن م���اذا لو لم 

ي�صل ثاني �أك�سيد الكربون المت�صاعد نتيجة 

حرق الوقود الأحفوري �إلى الجو؟ فبدلاً من 

ال�سم���اح لثان���ي �أك�سيد الكرب���ون بالانطلاق 

م���ن المداخن �إلى اله���واء، �أيمكننا احتجازه 

وو�ضعه في مكامن ما. 

�إ�صلاح ال�ضرر 

يطل���ق القطاع الزراعي ثاني �أك�سيد الكربون 

خلال عمليات الحرث التي ت�ؤدي �إلى ك�شف 

المواد الع�ضوية في التربة، وهي عمليات لا 

داعي لها في غالب الأحيان. وتتعفن المواد 

الع�ضوي���ة المك�شوفة هذه، الم�ؤلف���ة �أ�سا�ساً 

م���ن الكرب���ون، لتتحول مرة �أخ���رى �إلى ثاني 

�أك�سي���د الكربون. وفي �إح���دى التجارب في 

»روثما�ست���د هايفيلد« في المملكة المتحدة، 

وكجزء م���ن �أقدم تجربة زراعي���ة قائمة في 

العال���م حيث ب���د�أت ع���ام 1843، فقد �أدى 

تحويل الأرا�ضي الع�شبية �إلى �أرا�ض مزروعة 

�إلى خف�ض المحتوى الكربوني للتربة بن�سبة 

55% عل���ى م���دى 20 عاماً نتيج���ة حرثها. 
وع���اد ه���ذا الكربون �إل���ى الجو م���ن جديد 

كثاني �أك�سي���د الكربون. وبا�ستطاعة التعرية 

الريحي���ة �أو المائية احداث نتائج ممثلة غير 

�أن بالم�ستطاع ت�صحيح هذا الم�سار. 

�إن الغابات تختزن كميات من الكربون تفوق 

م���ا تختزن���ه الأرا�ضي الزراعي���ة، ولكن هذه 

الأرا�ض���ي تمتلك القدرة على زيادة مخزونها 

م���ن الكربون، �أما الغاب���ات النا�ضجة فيمكن 

لها القيام بذلك بمعدلات �أقل. كما �أن زيادة 

المواد الع�ضوية في تربة الأرا�ضي الزراعية 

يح�س���ن �أي�ضاً م���ن قوام هذه الترب���ة، ويتيح 

للم���اء التغلغ���ل حتى جذور النبات���ات عو�ضاً 

عن الان�سي���اب على ال�سطح وج���رف التربة 

العلوي���ة الثمينة معه. ويمك���ن لتدابير الحد 

من الح���رث �أو الا�ستغناء عنه كلياً �أن تحمي 

الم���واد الع�ضوي���ة في التربة، وه���و ما يفعله 

�أي�ضاً ترك مخلف���ات المحا�صيل في مكانها 

بع���د الح�صاد. وهناك تقني���ة تجمع بين كل 
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هذه الأ�ساليب ويطل���ق عليها ا�سم »الزراعة 

ال�صونية«. 

دفن الكربون

�إن الطريق���ة المثالية لدف���ن الكربون ترتبط 

بالإنت���اج الزراعي �أي بمعنى �آخر الجمع بين 

غر����س الأ�شجار وزراع���ة المحا�صيل معاً �أو 

بالتتابع. 

ويمكن للحراجة الزراعية �أن تحل محل زراعة 

القط���ع والحرق التي تت�سبب في جانب كبير 

من عمليات �إزالة الغابات في العالم النامي، 

كم���ا �أن الأ�شجار ت�ستطي���ع �أن توفر الدخل. 

وقد ت�صلح الحراجة الزراعية لما ي�صل �إلى 

300 ملي���ون هكت���ار من الأرا�ض���ي الزراعية 
المتده���ورة ف���ي المناط���ق الا�ستوائية. غير 

�أن الأ�شج���ار والمحا�صيل ق���د تتناف�س على 

الرطوب���ة والعنا�ص���ر المغذية، وم���ن ثم ف�إن 

الحراج���ة الزراعية تحتاج �إل���ى �إدارة جيدة 

لكي تكون مجزية. 

ويمك���ن للأرا�ضي الع�شبي���ة �أن تكون مفيدة 

عل���ى النحو ذاته عملي���ا. فبمقدور الأرا�ضي 

ح�س���ب  م�ساحته���ا  تبل���غ  الت���ي  الع�شبي���ة 

التقدي���رات 3.2 مليار هكتار ف���ي العالم �أن 

تختزن من الكربون في التربة مقادير تكافئ 

ما تختزنه الغابات في كل هكتار. غير �أن نحو 

70% من هذه الأرا�ضي يعاني من التدهور، 
وهو ما يعود في غال���ب الأحيان �إلى الرعي 

الجائ���ر. والحل لهذه الم�شكلة هو وقف هذا 

النوع من الرعي، وربما باتباع ذلك بتح�سين 

الأرا�ض���ي الع�شبي���ة المتده���ورة بزراعته���ا 

بالبق���ول �أو بالأن���واع الع�شبي���ة ذات النظ���م 

الجذرية العميق���ة. وت�ستطيع هذه الأن�شطة 

�أن تزي���د م���ن احتج���از الكرب���ون، و�أن توفر 

المزيد من عملي���ات الرعي الم�ستدام، ومن 

ث���م المزيد من الدخ���ول. وعلى �أن الأرا�ضي 

المزروع���ة تظ���ل عن�ص���راً بال���غ الأهمي���ة. 

وبالم�ستط���اع ت�شجيع عملي���ات زيادة المواد 

الع�ضوي���ة ف���ي الترب���ة من خ�ل�ال الأ�ساليب 

المح�صولي���ة والزراعي���ة المح�سنة، بما في 

ذل���ك التقليل م���ن الحرث، وت���رك مخلفات 

المحا�صي���ل ف���ي الحق���ول، وتوفي���ر الفُر�ش 

الواقية للجذور، وا�ستعمال الروث بل وحتى 

حم�أة المجارير ك�أ�سمدة.  وقبل �إدراج �أي من 

ه���ذه الإجراءات في ح�سابات الكربون، ف�إنه 

لا بد م���ن �أن يح�صل الباحث���ون على �أدوات 

�أف�ض���ل للقيا����س. وعلى ه����ؤلاء الباحثين �أن 

يقوموا بتقدي���ر �أف�ضل المواعي���د، وال�سبل، 

والأماكن لاحتجاز الكربون، �إلى جانب تقدير 

مدى نج���اح الم�شروعات الجاري���ة للتحريج 

والإحي���اء، ومقدار الم���واد الع�ضوية التربية 

المتراكم���ة ف���ي ج���ذور النباتات. كم���ا �أنهم 

يحتاج���ون �إل���ى بيانات عملي���ة واقت�صادية-

اجتماعية كثيرة �أخرى. 

احتجاز الكربون وتخزينه

حيثما توجد الم�صادر الرئي�سية للانبعاثات، 

يكون الم���كان الأف�ضل لاحتجاز ثاني �أك�سيد 

الكرب���ون. فمحط���ات الطاق���ة الت���ي تول���د 

الكهرب���اء تنتج م���ا يقرب من ثل���ث انبعاثات 

ثاني �أك�سيد الكربون. علاوة على ذلك، يعتبر 

ثاني �أك�سيد الكرب���ون منتجًا ثانويًا ل�صناعة 

الحديد وال�صل���ب، و�صناعة الأ�سمنت. وتتم 

�إزالة ثاني �أك�سيد الكربون من الغاز الطبيعي 

قب���ل ا�ستخدام���ه كوق���ود. فه���ذه العمليات 

ال�صناعي���ة تعتبر مر�شح���ات جيدة لاحتجاز 

ثاني �أك�سيد الكرب���ون وتخزينه نظرًا لكونها 

م�صادر كبيرة الحجم في مو�ضع ثابت. على 

العك�س من ذلك، �سيكون من ال�صعب احتجاز 

انبعاثات ثاني �أك�سيد الكربون من ال�سيارات. 

يعتبر كل من الغاز الطبيعي والفحم النوعين 

الرئي�سيي���ن م���ن الوق���ود الأحف���وري ال���ذي 

ت�ستخدم���ه محطات الطاق���ة. ويحترق ذلك 

الوق���ود في وجود الهواء. وت�ستخدم الحرارة 

الناتجة ف���ي �إنتاج بخ���ار لإدارة التوربينات، 

والت���ي بدورها تدير المولدات الكهربائية �أو 

يمكن حرق الغ���از لإدارة التوربينات مبا�شرة 

وف���ي كلٍ م���ن الحالتي���ن، يتح���د الأك�سجين 

الموجود في الهواء مع الكربون الموجود في 

الوق���ود لإنتاج ثاني �أك�سيد الكربون. وينطلق 

ثاني �أك�سيد الكربون في الهواء. وعند حرق 

الغاز الطبيعي يتح���د الهيدروجين الموجود 

في في الميثان (CH4) �أي�ضًا مع الأك�سجين 

لتكوي���ن الم���اء، ولك���ن اله���واء الم�ستخ���دم 

ف���ي حرق الوق���ود يحتوى ف���ي معظمه على 

النيتروجي���ن. ولا ي�شترك ه���ذا النيتروجين 

ف���ي عملية الاحت���راق. بل يم���ر وينطلق من 

طريقة احتجاز الكربون

ملف العدد
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المدخن���ة وعادة ما تتك���ون انبعاثات محطة 

الطاق���ة، الت���ي ت�سمىغ���ازات المداخن، من 

10% �إل���ى 15% ثاني �أك�سي���د كربون فقط 
ف���ي محط���ات ح���رق الفحم الحج���ري، وما 

يق���رب م���ن 5% في حال���ة ا�ستخ���دام الغاز 

الطبيع���ي كوقود. ومن حيث المب���د�أ يمكننا 

تخزي���ن جميع غ���ازات المداخن، ولكن ذلك 

�سي����ؤدي �إلى امت�ل�اء ال�سع���ة التخزينية في 

معظمها بالنيتروجين الذي لا يحتاج �إلى �أن 

يعزل.

التكوينات الجيولوجية 

يع���د التخزين ف���ي التكوين���ات الجيولوجية 

من �أكثر الحل���ول الواعدة لعزل ثاني �أك�سيد 

الكرب���ون عل���ى نط���اق وا�سع ولأج���ل طويل. 

ويجري حاليًا العمل في بع�ض الم�شروعات. 

ومن �أجل تقلي���ل غازات الاحتبا�س الحراري 

وزي���ادة درج���ة الحرارة على كوك���ب الأر�ض، 

يج���ب الاحتف���اظ بثان���ي �أك�سي���د الكرب���ون 

المخ���زن بعي���دًا عن الج���و لمئ���ات �أو �آلاف 

ال�سني���ن. وهاهي م�ستودعات النفط والغاز، 

والخزانات الجوفية للمياه المالحة العميقة، 

وطبق���ات الفح���م الرقيق���ة، بقي���ت لملايين 

ال�سني���ن، ولم يحدث بها �سوى تغير تدريجي 

قليل جدًا. وتتوفر براهين قوية على �أن تلك 

ح�سنت �إدارتها، من الممكن 
ُ
التكوين���ات، �إن �أ

�أن ت�شكل مخزنً���ا طويل الأجل لثاني �أك�سيد 

الكربون. 

يوجد العدي���د من »الم�صائ���د« الجيولوجية 

محكم���ة ال�سد تح���ت �سطح الأر����ض، والتي 

ل���م تحت���و مطلقً���ا عل���ى �أي نف���ط �أو غ���از. 

وم�سامه���ا ممل���وءة بالمي���اه ويطل���ق عليه���ا 

الخزانات الجوفية، وتعد الخزانات الجوفية 

الموج���ودة على �أعماق تح���ت �سطح الأر�ض 

الأكثر ملائمة لتخزين ثاني �أك�سيد الكربون. 

وهي تمتل���ئ بالمياه المالح���ة، وبالتالي تعُد 

غي���ر منا�سبة لإمداد �أو تخزين المياه العذبة 

ال�صالحة للا�ستخدام الب�شري. ومن الممكن 

�أن ي���ذوب ثان���ي �أك�سيد الكرب���ون جزئيًا في 

الجوفي���ة.  بالخزان���ات  الموج���ودة  المي���اه 

وف���ي بع����ض �أنواع ال�صخ���ور، ربم���ا يتفاعل 

م���ع المع���ادن مكونً���ا روا�سب م�ستق���رة من 

الكربون���ات. وي����ؤدي ذل���ك �إلى حب����س ثاني 

�أك�سي���د الكربون ب�صف���ة دائمة ويجب �إجراء 

درا�سات جيولوجية، كتلك التي تجُرى روتينيًا 

لم�ستودعات النف���ط والغاز، للت�أكد من عدم 

ت�سري���ب الخزان���ات الجوفية لثان���ي �أك�سيد 

الكربون. ومن الجدير بالذكر �أن �أول برنامج 

لحقن ثاني �أك�سيد الكربون في العالم يجرى 

لأغرا�ض تغير المناخ ت���م بعيدًا عن �سواحل 

النروي���ج في خزانات ملحية عميقة في بحر 

ال�شمال تعرف با�سم حقل �سليبنر.

وم���ن بين و�سائ���ط التخزين الممكن���ة �أي�ضًا 

تر�سب���ات الفح���م الحجري الموج���ودة على 

تعدينه���ا  ي�صع���ب  بحي���ث  بعي���دة  �أعم���اق 

وا�ستخراجها ويتكون الفحم الحجري ب�صورة 

رئي�سي���ة من الكربون �سيمت����ص ثاني �أك�سيد 

الكرب���ون ويقوم بحب�سه ب�صفة دائمة. وعادة 

م���ا تحتوي تر�سب���ات الفح���م الحجري على 

الميثان وعندما يتم �ضخ ثاني �أك�سيد الكربون 

ف���ي الفحم الحجري ف�سيتم امت�صا�صه على 

ح�س���اب الميثان الذي �سيت���م �إطلاقه. وكما 

هو الحال م���ع عمليات الا�ستخلا�ص المعزز 

للنف���ط، �ست�ؤدي تلك العملية �إلى �إنتاج وقود 

ناف���ع وفي الوق���ت نف�سه عزل ثان���ي �أك�سيد 

الغابات تختزن كميات كبيرة من ثاني اك�سيد الكربون

محطات الطاقة التي تولد الكهرباء تنتج ما يقارب من ثلث انبعاثات ثاني �أك�سيد الكربون  - ت�صوير المعتز بالله �صالح
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الكرب���ون. �إلا �أن هناك م�شكل���ةً تكتنف تلك 

الطريق���ة، وتتمث���ل في �أن الفح���م الحجري 

�سينتف���خ نتيج���ة امت�صا����ص ثان���ي �أك�سي���د 

الكربون. و�سي�ؤدي ذلك �إلى تقلي�ص المنافذ 

التي يمكن �أن يتدفق الغاز خلالها. مما ينتج 

عنه الحد من �سعة التخزين.

م�شاريع كبرى

جميع ال���دول المتقدمة �صناعي���اً في العالم 

ت�سع���ى لتجميع الكرب���ون وتخزينه من خلال 

العدي���د م���ن الم�شاري���ع الكب���رى والرائ���دة 

عل���ى م�ست���وى العالم مثل المملك���ة المتحدة 

والولايات المتحدة الأمريكية وكندا و�أ�ستراليا 

والنرويج وذلك من خلال فرق حكومية دولية 

تعن���ى بالتغي���ر المناخ���ي والتي ت�ؤي���د تماما 

مبد�أ تجميع الكرب���ون وتكنولوجيا التخزين، 

وت�ؤيدهم بذل���ك وكالة الطاق���ة الدولية، في 

نف����س الوق���ت تعم���ل الحكوم���ة الكندية عن 

كث���ب مع حكومة الولايات المتحدة من خلال 

الح���وار ح���ول الطاق���ة النظيفة ف���ي �أمريكا 

ال�شمالي���ة، وكواح���دة م���ن الركائ���ز العم���ل 

الأ�سا�سية في الحوار هو البحث في احتجاز 

الكرب���ون والفر�ص الم�شتركة لتخزينه. تعتبر 

�ألبرتا الواقعة غ���رب كندا بما فيها من نفط 

وم���وارد غازي���ة وفي���رة والأماك���ن المنا�سبة 

لتخزين غاز ثان���ي �أوك�سيد الكربون بقدرات 

هائل���ة تح���ت الأر����ض وب�سلام���ة و�أم���ان تام 

للتخزي���ن، وهذا هو نتيج���ة لتوفر التكوينات 

ال�صخري���ة ل�صخور الم�سامي���ة تحت �صخور 

غير م�سامية في حو�ض غرب كندا الر�سوبي، 

فال�صخ���ور الم�سامية تعمل مث���ل الأ�سفننجة 

فتمت�ص غاز ثان���ي �أوك�سيد الكربون ال�سائل، 

ف���ي حي���ن تعم���ل ال�صخ���ور غي���ر الم�سامية 

على �ضم���ان بقاء المادة ف���ي مكانها. وت�أتي 

غالبي���ة انبعاثات �ألبرتا الغازية من المن��شآت 

ملف العدد
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ال�صناعي���ة الكبي���رة مث���ل محط���ات تولي���د 

الطاق���ة الكهربائي���ة التي تعم���ل على الفحم 

والنف���ط ومن��شآت الغ���از التي هي تعتبر �أكثر 

منا�سب���ة لالتقاط الكربون على نطاق تجاري 

وتخزينه. لقد ا�ستخدم في �ألبرتا بنجاح منذ 

زم���ن طوي���ل ولعدة عق���ود �سابقة غ���از ثاني 

�أوك�سي���د الكربون ف���ي الا�ستخلا�ص المعزز 

للنفط م���ن التراكيب الم�ستنفذة، وهذا يعني 

توف���ر البني���ة التحتية الموج���ودة بالفعل في 

عملية حقن غاز ثاني �أوك�سيد الكربون. حيث 

تظهر �أف�ضل التقدي���رات التي يمكن �إنتاجها 

من النفط غير الم�ستغل بـ1.4 بليون برميل. 

وحتى يت�س�������نى لنا تخزين ثاني �أك�س�������يد الكربون بكفاءة يجب �أولا ف�صله عن بقية غازات 

المداخن والتي تتم عن طريق ثلاث ا�ستراتيجيات: 

1- ف�صل ثاني �أك�سيد الكربون بعد الاحتراق. 
2- ��إزالة الكربون م�������ن الوقود قبل الاحتراق بحيث نقوم فقط بحرق الهيدروجين و�إنتاج 

الماء فقط. 

3- �ح�������رق الوقود لاأحفوري في وجود لاأك�س�������جين ب�������دلًا من الهواء مم�������ا ينتج عنه ثاني 
�أك�سيد كربون مركز.

�إن تقني�������ة احتجاز وتخزين الكربون هي و�س�������يلة تكنولوجية لتقليل انبعاث الغازات يمكن 

ا�س�������تخدامها في �أي م�ش�������روع �ص�������ناعي كبير ينبعث منه غاز ثاني �أك�سيد الكربون، بما في 

ذلك محطات الطاقة التي ت�س�������تخدم الفحم، وعمليات ت�صنيع الغاز الطبيعي، وعمليات 

التنقيب عن البترول والغاز وا�ستخراجهما. وتت�ضمن العملية التقنية احتجاز ما ينبعث 

من ثاني �أك�س�������يد الكربون، وهو ما يعتبر ناتجا ثانويا للعملية ال�صناعية، ثم، �إما تخزينه 

على �أعماق �سحيقة تحت �سطح لاأر�ض، �أو حقنه في حقول البترول والغاز النا�ضبة.

هن�������اك منظومة تعم�������ل عليها احتجاز الكرب�������ون وهي منظومة الجم�������ع والتخزين والتي 

تتمثل في التالي: 

1- �يتم ف�ص�������ل غاز ثاني �أوك�س�������يد الكربون CO2 من م�ص�������ادر الانبع�������اث المختلفة قبل 
خروجها من المدخنة.

2- �يجفف غاز ثاني �أوك�سيد الكربون CO2 وي�ضغط ويحول �إلى �سائل.
3-� ينقل غاز ثاني �أوك�س�������يد الكربون CO2 ال�س�������ائل عبر خطوط لا أنابيب �إلى محطات 
التخزي�������ن التي ت�ض�������خها بدوره�������ا لخزنها وهو م�س�������ال �إلى خزانات تح�������ت لاأر�ض  في 

التكوينات ال�صخرية وعلى تقع على بعد 1 - 2 كم وذلك كي لا ي�سهل اختراقها.

4- �يختم موقع التخزين ويراقب من قبل خبراء وفنيين ل�ض�������مان عدم وجود �آثار جانبية 
�سيئة على البيئة �أو ال�سلامة العامة.

ثلاث استراتيجيات

�أف�ضل طريقة لاحتجاز الكربون حيثما توجد م�صادر الانبعاثات
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م�شروع عين �صلاح 

يت���م تخزين ثاني �أك�سي���د الكربون في باطن 

الأر����ض في م�شروع عي���ن �صلاح بال�صحراء 

الجزائري���ة. ويحتوي الغ���از الطبيعي الخام 

ال���ذي تقوم ب�إنتاجه من ه���ذا الموقع �شركتا 

بريتي����ش بت روليوم، و�ستاتوي���ل و�سوناتارك 

عل���ى كمية من ثان���ي �أك�سي���د الكربون تزيد 

كثيرا عل���ى احتياجات الا�ستخدام التجاري، 

ولهذا يجري التخل�ص من الفائ�ض با�ستخدام 

الم���واد الكيميائي���ة الما�ص���ة (زوجين اثنين 

من الأب���راج التجريدية في و�سط الم�صنع)، 

ي�ضغ���ط الغاز الناتج ثم يحقن تحت ال�ضغط 

ف���ي ت�شكيل من الماء المال���ح الموجود على 

عم���ق 2ك���م تحت �سط���ح الأر����ض. وي�ستمر 

الحقن تحت الأر�ض بمعدل �أقل ب�ست مرات 

مم���ا يلزم في محطة لتغوي���ز الفحم قدرتها 

1000 ميغاواط مجهزة لحجز ثنائي �أك�سيد 
الكربون وخزنه.

مخاطر التخزين 

لتخزين ثاني �أك�سيد الكربون مخاطر الأمر 

ال���ذي يتعين عليه اختي���ار نوعية الم�ستودع 

�أو م���كان التخزي���ن والمتمثلة ف���ي الت�سرب 

التدريج���ي والت�سرب المفاج���ئ، فالت�سرب 

التدريج���ي لثان���ي �أك�سي���د الكرب���ون ي����ؤدي 

فقط �إلى عودة بع����ض هذا الغاز المحبو�س 

للح���رارة �إلى الهواء. وعلى العك�س من ذلك، 

ف�إن الت�سرب ال�سريع لكميات كبيرة من هذا 

الغاز، قد تترت���ب عليه نتائج �أ�سو�أ من عدم 

خزنه. ويتعي���ن لا�ست�ص���دار ت�صريح لعملية 

الاختزان، �إقناع وا�ضعي القواعد التنظيمية 

ب����أن الت�سرب التدريج���ي لا يمكن �أن يحدث 

�إلا بمع���دل بطيء جدا و�أن احتمال الت�سرب 

المفاجئ بعيد للغاية.

في عام 1986 في بحيرة نيو�س بالكاميرون 

حدثت كارثة طبيعية رهيبة والتي تمثلت في 

ت�سرب ثاني �أك�سيد الكربون البركاني الن��شأة 

بب���طء �إلى قاع البحيرة والتي تقع في فوهة 

الب���ركان، وف���ي احدى الليال���ي حدث تقلب 

مفاجئ لقاع البحي���رة ت�سبب في اطلاق ما 

بي���ن 100 – 300 �ألف طن من ثاني �أك�سيد 

الكرب���ون خلال �ساعات قليل���ة فتدفق الغاز 

وه���و �أثقل من الهواء �إل���ى واديين و�أدى �إلى 

اختناق 1700 �شخ�ص في القرى المجاورة 

ونفوق الآلاف من ر�ؤو�س الما�شية.

تكنولوجيا الطاقة

�إ�ضاف���ة �إلى ذل���ك، في ع���ام 2008 ن�شرت 

وكال���ة الطاق���ة الدولي���ة توقعاتها ع���ن �آفاق 

تكنولوجيا الطاقة المنخف�ضة الكربون، التي 

ح���ددت فيها التقني���ات المنخف�ضة الكربون 

اللازم���ة لتحقي���ق الا�ستقرار ف���ي انبعاثات 

غ���از ثان���ي �أك�سي���د الكربون عل���ى الم�ستوى 

الم�ستهدف البال���غ 450 جزءا في المليون. 

ولتقني���ة احتجاز غاز ثان���ي �أك�سيد الكربون 

وحده���ا، و�أو�ص���ى التقري���ر �إل���ى �أن���ه ف���ي 

المتو�س���ط، يجب �أن تكون �سنويا 35 محطة 

�إن الفريق الحكومي الدولي المعني بتغير 

المناخ IPCC ح�������دد تقنية احتجاز غاز 

ثاني �أك�سيد الكربون وتخزينه باعتبارها 

التكنولوجيا التي من �ش��������أنها �أن ت�س�������هم 

�إ�س�������هاما كبيرا في تخفيف نمو انبعاثات 

غاز ثان�������ي �أك�س�������يد الكربون ف�������ي الغلاف 

الج�������وي للأر��������ض. وقد بيّن ه�������ذا الفريق 

�أن له�������ذه التقني�������ة القدرة عل�������ى احتجاز 

Giga- و2000   200 بي�������ن  وتخزي�������ن 

tons م�������ن غاز ثان�������ي �أوك�س�������يد الكربون 
بحلول ع�������ام 2100. هذا يمثل ما يقارب 

15 �إلى 55% من الجهد العالمي اللازم 
لتخفي�������ف وتثبيت تركيز الغازات الدفيئة 

في الغلاف الجوي للأر�ض. 

�إن تقنية احتجاز الكربون وتخزينه يمكن 

تطبيقها على الم�ص�������ادر الكبيرة والثابتة 

لانبع�������اث غاز ثاني �أك�س�������يد الكربون، مثل 

محط�������ات تولي�������د الطاق�������ة الكهربائي�������ة، 

ال�ص�������لب والحديد ولاأ�س�������منت.  ومعامل 

احتج�������از غاز ثان�������ي �أك�س�������يد الكربون من 

غازات العادم من محطات توليد الكهرباء 

العاملة بالفحم الحجري وتخزينه تحت 

لاأر�ض يعد حيويا، ب�س�������بب ارتفاع ن�س�������بة 

الكربون في الفحم ولكون الفحم �أرخ�ص 

م�ص�������در للطاقة في العالم، ولكن �أي�ض�������ا 

�أكبر م�ساهم في تغير المناخ. 

وح�س�������ب تقدي�������رات الفري�������ق الحكوم�������ي 

الدول�������ي المعن�������ي بتغي�������ر المن�������اخ، ف�إن�������ه 

بحل�������ول عام 2050 يمك�������ن احتجاز نحو 

20 �إلى 40% م�������ن الانبعاثات العالمية 
لغاز ثان�������ي �أك�س�������يد الكربون م�������ن الوقود 

لاأحف�������وري، بما في ذل�������ك 30 �إلى %60 

من انبعاثات البلدان المتقدمة �صناعيا، 

التي لديه�������ا القدرات المالي�������ة والتقنية، 

وكذلك تتحم�������ل الم�س�������ئولية التاريخية 

لانبعاث الغازات الدفيئة، خ�صو�ص�������ا غاز 

ثاني �أك�س�������يد الكربون، لذل�������ك ينبغي �أن 

ت�أخ�������ذ ه�������ذه البل�������دان على عاتقه�������ا زمام 

المب�������ادرة في نقل وتطبيق تقنية احتجاز 

الكربون وتخزينه على نطاق وا�سع. 

توقعات

م�شروع عين �صلاح بال�صحراء الجزائرية

ملف العدد
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كهربائي���ة تعم���ل بالفح���م و20 محطة تعمل 

بالغ���از الطبيعي مزودة بتقني���ة احتجاز غاز 

ثاني �أوك�سيد الكرب���ون وتخزينه، بين عامي 

2010 و2050. عل���ى الرغم م���ن �أن مفهوم 
و�أهمي���ة تقنية احتج���از غاز ثان���ي �أوك�سيد 

الكرب���ون وتخزين���ه معروف���ة جي���دا، �إلا �أن 

�أ�ساليب الت�شجيع وتقديم الحوافز للم�شاريع 

لم يتحقق حتى الآن ب�صورة وافية، حيث �إنه 

لحد الآن لم يتم تطبيق م�شاريع متكاملة من 

تقني���ات احتجاز غاز ثان���ي �أوك�سيد الكربون 

وتخزينه عل���ى نطاق وا�سع، كم���ا هو الحال 

مع جمي���ع التكنولوجيات الجديدة، حيث �إن 

هن���اك حاجة �إلى دعم �إ�ضافي للبرهنة على 

التكنولوجيا على نطاق كامل. 

الاتحاد لاأوروبي والتطبيق

�إن تقنية احتجاز غ���از ثاني �أك�سيد الكربون 

وتخزينه بالتزامن مع ا�ستخدام �أنواع الوقود 

الأحف���وري �أ�صبح���ت واح���دة م���ن العنا�صر 

الرئي�سي���ة ف���ي �سيا�س���ة الاتح���اد الأوروبي 

المناخي���ة، حيث �إن الاتح���اد الأوروبي يعمل 

بن�شاط على ت�شجي���ع وتطوير التقنيات ذات 

ال�صلة باحتجاز وتخزين الكربون. 

في هذا ال�صدد، اتفق قادة الاتحاد الأوروبي 

عل���ى �أه���داف طموح���ة لبن���اء 10 �إل���ى 12 

م�شروعا لاحتجاز غاز ثاني �أك�سيد الكربون 

وتخزين���ه ف���ي �أوروب���ا بحلول ع���ام 2015، 

لكن هذه الأه���داف الطموحة لقادة الاتحاد 

الأوروب���ي لمكافح���ة تغي���ر المن���اخ تواج���ه 

انتكا�سة في الوقت الحا�ضر، حيث �إن كثيرا 

م���ن الم�ؤ�س�سات العلمي���ة والخبراء في هذا 

المج���ال والمراقبي���ن ينظرون �إل���ى �أهداف 

الاتحاد لبناء 10 �إلى 12 م�شروعا لاحتجاز 

الكرب���ون وتخزين���ه ف���ي �أوروبا بحل���ول عام 

2015 هدف غير واقعي وغير قابل للتطبيق 
ف���ي الموع���د المح���دد، وذل���ك لأن الاتحاد 

الأوروب���ي ق���د لا تكون ل���ه �أي محطة مبنية 

حديث���ا تعمل بالفحم م���زودة بتقنية احتجاز 

غاز ثاني �أك�سيد الكربون بحلول عام 2015، 

ف���ي �إطار هدف الو�صول �إل���ى 12 م�شروعا 

على نطاق تجاري لاحتجاز الكربون وتخزينه 

بحل���ول ذلك الوقت، حيث �إن الحكومات قد 

�أوقفت الم�ساعدات المالية في هذا المجال 

نتيجة الأزمة الاقت�صادية والك�ساد العالمي. 

�إن احتم���ال و�ص���ول الاتح���اد الأوروب���ي �إلى 

�أهدافه ب���د�أ يتلا�شى، و�إذا ما حقق خم�س (

محطات) بحلول ع���ام 2015 وع�شر بحلول 

عام 2020 ربما يكون �إنجازا كبيرا. 

كم���ا �أن تزويد محطة جدي���دة تعمل بالفحم 

في جن���وب �إنجلترا بتقنية احتجاز غاز ثاني 

�أك�سي���د الكرب���ون وتخزينه، م���ن المتوقع �أن 

لا يت���م �إلا بحلول ع���ام 2016، ويتوقف هذا 

�أي�ضا عل���ى الفوز في المناف�س���ة والح�صول 

على التمويل المنا�سب، �أما الت�شغيل الكامل 

لوحدة احتجاز الكربون وتخزينه �سي�ستغرق 

»بع�ض الوقت« بعد ذلك. 

مليار دولار

لي�س���ت �أوروبا فقط ه���ي المت�أخرة في هذا 

الجان���ب، حيث لي����س هناك حت���ى الآن في 

�أي م���كان في العالم م�ش���روع يتم بنا�ؤه على 

النط���اق التجاري. م�شروع احتجاز غاز ثاني 

�أك�سيد الكرب���ون وتخزينه ي�ستغرق نحو �أربع 

�سنوات م���ن �أجل بنائه، بع���د الح�صول على 

الموافق���ات والتموي���ل اللازمي���ن الت���ي من 

المرجح �أن ت�ستغرق عدة �سنوات �أي�ضا. عليه 

لن يكون �أي م�شروع في الاتحاد الأوروبي عام 

2015 على نط���اق تجاري لاحتجاز الكربون 
وتخزينه، على حد قول �أحد م�ست�شاري لجنة 

الاتح���اد الأوروب���ي، حيث �سيتكل���ف بناء �أي 

م�ش���روع من هذا النوع نحو مليار دولار �أكثر 

م���ن المحطة الكهربائي���ة الاعتيادية العاملة 

بالفحم، وحت���ى الآن لم يت���م و�ضع الحوافز 

اللازمة لذلك. 

عليه من المتوقع �أن يتم بناء محطات كهربائية 

م���زودة بتقني���ة احتج���از الكرب���ون وتخزينه 

بدرج���ة �أ�سرع نوعا م���ا في �أماكن �أخرى من 

العال���م م���ن �أوروبا، على �سبي���ل المثال عدد 

م���ن المحط���ات الكهربائية الم���زودة بتقنية 

احتج���از الكرب���ون وتخزينه م���ن المرجح �أن 

تك���ون جاهزة في الولاي���ات المتحدة بحلول 

عام 2015، في ولاي���ة �إيلينوي وكاليفورنيا. 

�أم���ا في �أوروبا ف����إن �أف�ضل ما هو متوقع هو 

م�شروعان في المملكة المتحدة وفي �ألمانيا 

في عام���ي 2014 و2015 على التوالي. �إذا 

�أراد الاتح���اد الأوروب���ي �أن يحقق �أهدافه �أو 

حت���ى يقت���رب منه���ا، على عديد م���ن الدول 

�أن تح���ذو ذلك، لكن الاتح���اد الأوروبي �أكثر 

تف���ا�ؤلا في ه���ذا الجانب، حي���ث �إن الاتحاد 

عل���ى ثقة ب����أن هذه الأه���داف قابلة للتحقق 

ف���ي الموعد المحدد، �إذا ما ا�ستمر الحفاظ 

على الزخ���م الحال���ي و�إذا احترم���ت الدول 

الأع�ض���اء وال�صناع���ة الأوروبي���ة تخ�صي�ص 

الم���وارد اللازمة وفق���ا لت�صريحاتها العلنية 

في هذا ال�صدد.

- منظمة الاغذية والزراعة

- عالم المعرفة– مهند�س مهند ال�شيخلي

- الاقت�صادية الالكترونية، العدد 5840 

- وزارة الخارجية الأمريكية
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الم�صادر

من ال�صعب احتجاز انبعاثات ثاني �أك�سيد الكربون من ال�سيارات
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| عنود القبندي |

�صح���راء الرب���ع الخالي تحت�ضن م�ش���روع �أكبر 

خزان جوفي في العالم بهدف حماية امدادات 

المياه في الامارة من اي تخريب محتل، فالماء 

وحده يمكن �أن يكون �أعلى قيمة من النفط ومن 

ثم هن���اك م�س���اع لحماية ام���دادات المياه من 

اي تخري���ب محتمل. ولا تت���رك ابوظبي ب�صفة 

خا�صة �أي مجال للمخاطرة. 

في �أكتوبر الما�ضي بد�أت دولة الامارات العربية 

المتح���دة م�شروع���ا رائدا لأكبر خ���زان جوفي 

ف���ي العال���م لتخزين 26 ملي���ون متر مكعب من 

المي���اه التي تمت معالجته���ا والتي كان الهدف 

الرئي�سي منها التح�سب لت�سرب نفطي �أو عطل 

في محطات المياه.

ويمث���ل ت�ضا�ؤل كميات المياه الجوفية الطبيعية 

تهدي���دا ل���دول الخليج. واليوم تمتل���ك �أبوظبي 

وبقي���ة الامارات في الدولة كمي���ات مياه تكفي 

ا�سته�ل�اك �أربعة �أيام في حالة حدوث �أي عطل 

ف���ي محطات تحلي���ة المي���اه. �إن محطة تحلية 

للمياه �أو م�صنعا يقع في الخليج وخا�صة �أغلبها 

عل���ى ال�ساحل من الممك���ن �أن تتعر�ض �إلى �أي 

طارئ قد يخ�ضع �أي الدولة المت�ضررة في حالة 

يرثى لها وخا�صة �أنه الم�صدر الوحيد للمياه.

ويقام م�شروع خزان مياه �أبوظبي ال�ضخم تحت 

رم���ال �صح���راء الرب���ع الخالي الت���ي تمتد من 

الامارات �إلى ال�سعودية ويمكن �أن ي�سع الخزان 

بع���د ا�ستكماله ح�ص�ص مي���اه تكفي المواطنين 

لمدة ت�سعين يوما.

وق���ال محلل���ون �إن قط���ر والكوي���ت وال�سعودية 

وعمان يبدون اهتماما الآن ببناء خزانات تحت 

الأر�ض �أي�ضا.

نق�ص مياه

وقال �سامي الفرج من مركز الكويت للدرا�سات 

الا�ستراتيجية »توجد �أنهار في ايران والعراق«. 

نح���ن (بقية دول الخليج) لا يوجد عندنا انهار. 

تحت رمال الربع الخالي

أكبر خزان جوفي في العالم

الربع الخالي

الأبحاث م�ستمرة

مشاريع
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لذا في الم�ستقبل �ستكون اليد العليا لهم«.

والامارات مهددة بنف���اد المياه الجوفية في 

غ�ضون 50 عاما ح�سب معدلات الا�ستهلاك 

الحالي���ة. ويته���دد طاقة تحلي���ة المياه التي 

زادت �إل���ى �أربع���ة �أمثاله���ا خ�ل�ال ال�سنوات 

الع�شر الأخيرة في �أبوظبي الكوارث الطبيعية 

وت�سرب نفطي ف���ي خليج هرمز الذي تعبره 

40% م���ن حرك���ة ال�شحن البح���ري للنفط. 
ويعتب���ر كثيرون ف���ي دول الخليج ندرة المياه 

موط���ن �ضعف المنطقة مم���ا دفع ال�سعودية 

للتفكي���ر في نقل جب���ال جليدية من القطب 

الجنوبي من �أجل الح�صول على ماء.

نق����ص م���وارد المياه يمك���ن �أن ي�صيب دولة 

مثل الإم���ارات بال�شلل. وي�شكك البع�ض في 

الم�شروع الذي تتبناه �أبوظبي وتكلفته 436 

مليون دولار، وي�ضع خبراء امنيون ت�صورات 

مختلفة لهجمات للا�ضرار بامدادات المياه 

ف���ي الخليج م���ن هجم���ات �صاروخي���ة الى 

ت�سرب نفطي موجه. فهي مادة ملوثة تو�ضع 

ف���ي �شمال الخليج و�ست�صل �إلى جنوبه، كما 

ح���دث في عام 1991 قام الرئي�س العراقي 

�صدام ح�سين بقطع امدادات المياه لمدينة 

الكويت ووج���ه ت�سربا نفطيا نح���و ال�ساحل 

ال�سع���ودي بهدف تعطيل محط���ات التحلية 

الت���ي تغ���ذي الريا����ض. وتمكن���ت الق���وات 

الاميركي���ة م���ن من���ع النف���ط المت�سرب من 

الو�ص���ول لل�ساح���ل. وربم���ا �أث���ارت كارث���ة 

الت�س���رب النفطي في خلي���ج المك�سيك في 

ال�صي���ف الما�ضي وال���ذي ا�ستمرت خم�سة 

�أ�شهر مخ���اوف جديدة م���ن ان بع�ض البقع 

الزيتية �أكبر من �أن تحتوى.

م�شاريع �سابقة

�سع���ت المملكة العربية ال�سعودية بعدة طرق 

لمواجه���ة �شح المياه فيها م���ن خلال ت�أمين 

الاحتياجات المائية، فبعد تنفيذ فكرة تحلية 

المي���اه المالح���ة بالبح���ر الأحم���ر والخليج 

العربي ونقلها عب���ر �أنابيب ي�صل طولها �إلى 

مئ���ات الكيل���و مت���رات، نبعت فك���رة جديدة 

تمثلت في جلب المياه من ال�صحاري القاحلة 

�إل���ى المدن العامرة من خ�ل�ال توفير المياه 

عب���ر حفر �آب���ار عميقة بمناط���ق �صحراوية 

بعي���دة ونقلها عبر �أنابيب ي�ص���ل طولها �إلى 

مئ���ات الكيل���و مت���رات لت�ؤم���ن الاحتياجات 

المائي���ة ال�ضرورية لل�شرب ل�سكان المناطق. 

وق���د و�ضع حج���ر الأ�سا�س خ���ادم الحرمين 

ال�شريفي���ن الملك عبدالله بن عبدالعزيز �آل 

�سعود لم�شاريع مائي���ة �ضخمة والتي تمثلت 

في نقل المياه من ال�صحراء �إلى المدن كنقل 

المياه من الربع الخالي �إلى نجران وم�شروع 

نقل المياه �إل���ى منطقة حائل. م�شروع جلب 

المي���اه من �صحراء الربع الخالي �إلى نجران 

�سيعمل على توفير مياه ال�شرب ب�صفة دائمة 

لجمي���ع ال�شبكات والمواق���ع التي تحتاج �إلى 

تل���ك المكرمة، وهذا الم�شروع عملاق حيث 

ي�أت���ي بالمياه من مكام���ن تجمعت على مدى 

ملايين ال�سنين لهدف توفير حاجة المنطقة 

من المياه.

فكرة الم�شروع

يق���ع م�شروع جلب المياه لنجران في اق�صى 

جن���وب غ���رب المملك���ة العربي���ة ال�سعودية 

ويتك���ون من حق���ل الآبار بمنطق���ة النقيحاء 

الواق���ع في �صحراء الرب���ع الخالي على بعد 

410 ك���م  �شرق مدينة نجران ومحطة تنقية 
مياه ب�أب���ا الخريت والواقعة على بعد 10كم 

جن���وب �ش���رق نج���ران واله���دف الأ�سا�سي 

م���ن الم�شروع ه���و اي�صال المي���اه المعالجة 

ال�صالحة لل�ش���رب �إلى مدينة نجران بطاقة 

انتاجي���ة اجمالي���ة ت�صل ال���ى 350.000م/ 

ي���وم، كم���ا ي�شمل الم�ش���روع عل���ى خطوط 

�أنابيب نقل المياه الخام من �أنابيب الحديد 

المط���روق (الدكتيل) بقطر 800 ملم وطول 

اجمال���ي 310 كم وذلك من حقل الآبار �إلى 

خزان���ات التجمي���ع بمدينة نج���ران (حي �آل 

منج���م) ب�سعة 310.000م م���ن الماء ومنها 

ال���ى �شبكات المياه الداخلي���ة بالمدينة كما 

ي�شتمل الم�شروع على محطة لمعالجة المياه 

الخ���ام وع���دد �أربع���ة محط���ات لتقوية �ضخ 

المياه على خط الأنابيب الناقل للمياه والتي 

�سيتم تغذيتها بالطاقة الكهربائية من خلال 

المولدات الكهربائية بالم�شروع كما ي�شتمل 

الم�ش���روع على مباني �إدارة الم�شروع و�سكن 

العاملي���ن ومبان���ي الم�ستودعات والخدمات 

و�سيت���م نق���ل المي���اه الخ���ام بع���د تنقيته���ا 

ومعالجته���ا من محط���ة المعالجة الرئي�سية 

ليت���م �ضخه���ا بع���د ذل���ك للمواطني���ن عبر 

ال�شب���كات الداخلية بمدين���ة نجران، وبلغت 

القيمة الإجمالية للم�شروع 400 مليون ريال 

لجميع مراح���ل وعنا�صر الم�شروع بما فيها 

محطة التنقية المقترحة.  ويقع حقل الآبار 

عل���ى بعد 531كم �ش���رق مدينة نجران على 

طريق �ش���رورة ويت�ضمن عدد 9�آبار انتاجية 

وتت���م �أعمال حفر ه���ذه الآبار تحت ا�شراف 

مبا�شر م���ن مهند�سيي الق�س���م الجيولوجي 

في ادارة تنمية موارد المياه في مقام وزارة 

المي���اه والكهرب���اء والإدارة العام���ة للمي���اه 

ف���ي منطقة نجران بطاق���ة انتاجية متوقعة 

م���ن المياه الخام ت�صل ال���ى 1000جالون/ 

دقيقة. 

- جريدة الريا�ض – العدد 14178

- ميدل اي�ست ان لاين

الم�صادر
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| �أمل جا�سم |

نب���ات ينمو �أ�سا�سا ف���ي المناطق الإ�ستوائية 

م���ن العالم، ويطفو عل���ى البحيرات والأنهار 

والم�ستنقع���ات، يكبر لي�ص���ل �إلى ارتفاع 60 

�س���م فوق الم���اء، ويتجم���ع حول قم���ة �ساق 

النبات حوالي 38 زهرة �أرجوانية. 

ياقوتي���ة الم���اء نب���ات معم���ر م���ن الف�صيلة 

الزنبقي���ة، يتمي���ز ب����أوراق ثخين���ة عري�ض���ة 

ولامعة، لهذا النبات �سوق وجذور وريزومات 

و�شمارخ زهرية و�أوراق.

الموط���ن الأ�صلي لياقوتي���ة الماء هو �أمريكا 

الجنوبية وتحديدا في حو�ض الأمازون.

يمكن لجذور هذا النبات �أن تنغرز في القاع 

الطين���ي عندما تكون المي���اه �ضحلة �أما في 

المياه العميقة ف�إن هذه الجذور تبقى متدلية 

ف���ي الم���اء دون �أن تم�س الق���اع، وال�شماريخ 

الزهري���ة له���ذا النبات تحمل �أزه���ارا كبيرة 

الحج���م ذات لون �أرجواني �أو وردي �أو �أزرق، 

وغالبا م���ا تكون مرقطة ببقع �صفراء اللون، 

وتك���ون هذه الأزهار ذات �ستة تويجات، تنتج 

الأزهار ثمارا عبارة عن كب�سولة مق�سمة �إلى 

ثلاثة �أج���زاء تحوي بذور النب���ات، �أما �ساق 

النب���ات فه���ي ذات بني���ة �أ�سفنجي���ة مفرغه 

وممل���وءه باله���واء حتى ت�ساع���د النبات على 

الطفو فوق �سطح الماء. 

ياقوتي���ة الماء نبات �سري���ع النمو جدا حتى 

�أن���ه يعتب���ر �أحد �أ�س���رع النبات���ات الموجودة 

عل���ى كوكبنا، حيث ي�ستطي���ع هذا النبات �أن 

ي�ضاعف حجمه خلال �أ�سبوعين من الزمن، 

كما �أنه نبات كثيف جدا، فبالإمكان الح�صول 

عل���ى 50 كيلو غرام من هذا النبات من متر 

مكع���ب واح���د من المي���اه، علما ب����أن المياه 

ت�شكل �أكثر من 90% من وزن النبات. 

تق�ض���ي ياقوتية الماء ف�صل ال�شتاء في حالة 

�سك���ون وتبد�أ في النم���و و�إنتاج الخلفات في 

بداي���ة الربي���ع وتزهر ف���ي �أواخ���ر ال�صيف 

وبدايات الخريف. 

م�شكلة بيئية

تحد الأمرا�ض والح�ش���رات من نمو ياقوتية 

الم���اء في �أمريكا الجنوبي���ة، التي ظهر فيها 

ه���ذا النب���ات لأول م���رة. غير �أن���ه لا توجد 

قي���ود طبيعي���ة على نموه ف���ي المناطق التي 

ت���م ا�ستحداث���ه فيه���ا. وف���ي ه���ذه المناطق 

ت�سب���ب ياقوتية الماء م�شكل���ة بيئية خطيرة، 

لأنه���ا تنمو ب�شكل �سريع جدا. وتقوم بتكوين 

ح�صي���ر ط���اف، ق���د يغطي كل �سط���ح الماء 

ويق�ض���ي على حياة النب���ات والحيوان تحته، 

�إذ �أن النبات���ات تحت���اج �إل���ى �ض���وء ال�شم�س 

م���ن �أجل الحي���اة، ولابد لل�سم���ك من وجود 

الأك�سجي���ن. يحجب النم���و الكثيف لياقوتية 

الماء �ض���وء ال�شم�س، كما �أن جذور النباتات 

ت�ستهل���ك الأك�سجين في الم���اء، �إ�ضافة �إلى 

�أن���ه لا يمكن للقوارب �أن تنتقل في الممرات 

المائية الم�سدودة بياقوتية الماء. ولمكافحة 

ياقوتية الماء ت�ستخدم �أعداء حيوية كح�شرة 

النيوكيتينا وح�ش���رة �ساميودي�س البيغوتيلز، 

ومكافح���ة ه���ذا النب���ات بالط���رق الحيوي���ة 

يع���د من �أنجح الطرق و�أكثره���ا �أمانا و�أقلها 

تكلف���ة، لكنها تحتاج �إلى وق���ت طويل ن�سبيا 

حت���ى ت�ؤت���ي ثمارها. كم���ا ت�ستخ���دم كذلك 

مبي���دات �أع�ش���اب متخ�ص�صة ف���ي مكافحة 

ياقوتي���ة الماء مثل مركب الـD-2.4 ومركب 

أسرع النباتات نموا

ياقوتية الماء: 
مشكلة بيئية 
خطيرة جدا

ياقوتية الماء

التنوع الاحيائي
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الغ�ل�اي  ومرك���ب   Diquate الديكوي���ت 

 .Glysophate سوفيت�

�سبب هذا النبات م�شكلة حقيقية في بحيرة 

فكتوري���ا، حيث �أنه يقوم بتبخي���ر المياه من 

الم�سطحات المائية ب�شكل كبير جدا، وهذا 

التبخي���ر ي����ؤدي �إلى حدوث زي���ادة في فاقد 

المي���اه تق���در بنح���و 1.8 الفق���د الاعتيادي 

ف���ي الم�سطحات المائية التي لا تحوي هذا 

النبات، فمن�س���وب المياه في نهر النيل مثلا 

قد انخف�ض بمع���دل الع�شر نتيجة قيام هذا 

النبات بتبخير المياه من بحيرة فكتوريا، كما 

�أن���ه �سبب في نق�ص �أع���داد الأحياء المائية 

كالأ�سم���اك وزيادة ف���ي �أع���داد البرمائيات 

كالتما�سيح والأفاعي وال�ضفادع. 

فوائد ياقوتية الماء

يق���وم الكثي���ر م���ن العلم���اء بالك�ش���ف ع���ن 

الفوائد المحتملة لياقوتية الماء. ففي �أوائل 

ال�سبعينيات من القرن الع�شرين بد�أ الباحثون 

ف���ي تجرب���ة ا�ستخ���دام النبات ف���ي تطهير 

الأنه���ار الملوث���ة، حي���ث �أنه يمك���ن لياقوتية 

الم���اء �أن تمت�ص الكثير من الكيميائيات بما 

في ذلك مي���اه ال�صرف ال�صح���ي والنفايات 

ال�صناعي���ة. كم���ا ت�ستخ���دم ياقوتي���ة الم���اء 

لتنقي���ة المياه من المع���ادن الثقيلة التي تعد 

�إح���دى �أخطر �أن���واع الملوثات بعد الملوثات 

الإ�شعاعية، وت�ستخ���دم ياقوتية الماء لتنقية 

المياه من �س���م ال�سيانيد الذي يلوث الأنهار 

نتيجة ا�ستخدامه في مناجم الذهب. 

تم ا�ستخدام ياقوتية الماء في ال�صين كغذاء 

لأ�سماك الكارب وهي �أ�سماك عا�شبة �سريعة 

النم���و يمكن �أن ي�ص���ل وزن ال�سمكة الواحدة 

منه���ا �إلى نحو 30كجم وهذه الأ�سماك ت�أكل 

يوميا ما يعادل 40% من وزنها من الأع�شاب 

الطافية و�أع�شاب الق���اع والأع�شاب النامية 

على ال�ضفاف. ت�ستخدم ياقوتية الماء كعلف 

للما�شية والدواجن كما ت�ستخدم لإنتاج الغاز 

الحي���وي. كما ي�صنع ال���ورق من �سيقان هذا 

النب���ات وذلك ب�إ�ضافتها �إل���ى بقايا الورق �أو 

القنب الهندي، حيث ت�ضاف �إلى هذا المزيج 

الم���واد المبي�ض���ة مث���ل كربون���ات الكال�سيو 

وكربون���ات ال�صودي���وم. وت�صن���ع بع�ض �أنواع 

الخي���وط والألياف م���ن �سوق ه���ذا النبات، 

وتت���م معالجة ه���ذه الخي���وط والألياف بعد 

ذل���ك بمركب �صوديوم ميتا بي�سولفات وذلك 

لحمايتها م���ن الت�آكل والتل���ف بفعل العوامل 

الجوي���ة. ت�ستخدم ياقوتية الماء �أي�ضا لإنتاج 

الفح���م، ونظ���را للمحتوى العال���ي من الماء 

واله���واء في �أن�سجة هذا النبات ف�إنه يتطلب 

1300 ط���ن من النبات���ات الرطبة لإنتاج 40 
طناً من الفحم. 

- مو�سوعة الجيا�ش.

- �المو�سوع����ة العربي����ة العالمية، م�ؤ�س�س����ة �أعمال 

المو�سوع����ة للن�ش����ر والتوزي����ع، المملك����ة العربية 

ال�سعودية 1999.

- المو�سوعة النباتية.

تكوّن حصير طاف فوق السطح قد يقضي 
على مظاهر الحياة داخل المياه

الم�صادر
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| �أحمد �أ�شكناني |

ال�صين1

اجت���ازت �سلال���ة جديدة م���ن القمح يطل���ق عليها ا�سم 

»جيم���اى 22« بنج���اح اختبارات تربيتها ف���ي �أكاديمية 

الزراع���ة لمقاطع���ة �شاندونج �شرق ال�صي���ن فى مدينة 

جينان. و�أن النوع الجديد للقمح بلغ الم�ستوى المتقدم 

دولياً من حيث الأ�سا�س مع بلوغ �إنتاجه لكل مو (الهكتار 

ي�ساوى 15 مو) 3 �أ�ضعاف معدل الم�ستوى العالمي.  

مو�سكو2

تحول���ت مو�سكو ال���ى �ساحة كبيرة للتزل���ج بعد هطول 

»مطر جليدي« لا �سابق له مما دفع بلدية العا�صمة الى 

دعوة �سكانها الى البقاء في بيوتهم.

�ألمانيا3

حوّل���ت العا�صفة الثلجية التي تجت���اح �ألمانيا، ال�شوارع 

والطرق���ات �إل���ى م�سال���ك في غاي���ة الخط���ورة ب�سبب 

احتمال انزلاق الم�شاة وال�سيارات.

ال�سلفادور4

زل���زالا بقوة 5.8 درجة �ضرب �سواحل ال�سلفادور حيث 

كان مركز الزلزال يبعد 44 كم وعلى عمق 10كم.

موريتانيا5

تج���ر �آلاف الحمير عربات تحمل براميل المياه وال�سلع 

المختلفة بل وحتى الب�شر تعد و�سيلة موا�صلات حيوية 

ف���ي اقت�ص���اد موريتانيا ال�صحراوي. وعل���ى الرغم من 

دوره���ا ال���ذي لا غنى عنه تتعر����ض الحمير على نطاق 

وا�س���ع ل�س���وء معاملة تتمثل في ال�ض���رب المبرح و�سوء 

التغذي���ة. وتعتب���ر الحمي���ر بمثاب���ة ر�أ�سم���ال لكثير من 

الموريتانيين.

م�صر6

تعت���زم ط���رح مناق�صة في يناير لاختي���ار �شركات لبناء 

محط���ات كهرب���اء تعم���ل بطاق���ة الري���اح تبل���غ طاقتها 

الانتاجية 1000 ميجاوات في منطقة خليج ال�سوي�س. 

و�ست�شت���ري ال�شرك���ة الم�صرية لنقل الكهرب���اء الطاقة 

المنتج���ة لم���دة 20 عاما وتبيعه���ا للم�ستهلكين ب�أ�سعار 

يحددها مجل�س الوزراء.

ال�سعودية7

�أمط���ار غزي���رة تغمر احي���اء مدينة جدة بع���د بعد عام 

عل���ى ال�سي���ول الكارثي���ة التي ا�سفرت ع���ن مقتل 123 

�شخ�صا. 

البحرين8

ت�سع���ى لا�ستخ���دام الطاق���ة النووي���ة لإنت���اج الطاق���ة 

الكهربائي���ة بحلول ع���ام 2017. في المج���ال ال�سلمي 

متزامنة من م�شاريع خليجية م�شابهة.

قطر9

ك�ش���ف ال�شي���خ �سعود بن عب���د الرحم���ن �آل ثاني �أمين 

عام اللجنة الاولمبية القطرية عن مبادرة قطرية �سيتم 

طرحها ف���ي الم�ؤتمر الدولي التا�س���ع للريا�ضة والبيئة 

في الدوحة العام المقبل. وت�ست�ضيف الدوحة الم�ؤتمر 

من 30 ابريل �إلى 2 مايو 2011. 

أخبار العالم
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�أبو ظبي10

نجحت هيئ���ة البيئ���ة بالعا�صمة الإماراتي���ة �أبوظبي في 

تثبي���ت جهاز تتبع ف�ضائي بج�سد طائر من طيور الفنتير 

»الفلامنج���و الكبي���ر« وبذلك و�ص���ل الع���دد الكلي لتلك 

الطيور التي يتم تتبعها ف�ضائياً 15 طائراً. 

�إيطاليا11

تب���د�أ ايطالي���ا احدى �أكبر ال���دول الم�ستخدمة لأكيا�س 

الت�س���وق البلا�ستيكي���ة حظرها اعتبارا م���ن �أول يناير 

م���ع تحذير تج���ار التجزئة من فو�ض���ى وتبني كثير من 

المحال التجارية ذلك التحول.

�أ�ستراليا12

غمرت مي���اه الفي�ضانات م�ساح���ات �شا�سعة من المناطق 

ال�شمالية ال�شرقية ال�ساحلية با�ستراليا يوم الاحد في كارثة 

بيئي���ة �آخذة ف���ي الات�ساع جاءت ببع�ض �أق���وى الفي�ضانات 

الم�سجلة وا�ضطرت الآلاف �إلى النزوح عن ديارهم.

اليابان13

و�ضعت وزارة البيئة اليابانية �أ�س�سا �إر�شادية لإجراءات 

من���ع الأ�ضرار الناجمة عن الارتف���اع الحالي في درجة 

ح���رارة الأر�ض والتي قد ت�سبب بالفعل في تدني جودة 

بع�ض المنتجات الزراعية.
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| دلال المطوع |

ا�ستبدل الم�صابيح العادية بم�صابيح 

الفلوري�سنت فهي ت�ستهلك طاقة �أقل 

ب���ـ75% وتدوم �أكثر بـ10 م���رات، بالإ�ضافة 

�إلى �إنارتها الجيدة، حيث يف�ضل ا�ستخدامها 

ف���ي الأماكن التي تحت���اج لإ�ضاءة لمدة تزيد 

عن 4 �ساعات يوميا مثل واجهات المحلات 

والمنازل لتقل تكلفة ا�ستخدام الكهرباء �إلى 

الن�صف. 

تحذي�������ر: يوجد بداخ���ل اللمب���ة زئبق �سام 

ي����ؤدي في حال ا�ستن�شاقه �إلى �صداع ن�صفي 

�أو نوع من غير الاتزان وكثير من الذين لديهم 

ح�سا�سي���ة مفرط���ة ت�أتيه���م �أمرا����ض جلدية 

م���ن مج���رد التعر�ض لها، كم���ا يمنع تنظيف 

اللمبة المحطمة بالمكن�سة الكهربائية وذلك 

ب�سب���ب احتمال تناثر غبار تلك المكن�سة في 

حال تنظيف غ���رف البيت الأخرى بل يجب 

التنظي���ف بوا�سطة فر�شة عادي���ة ومجرفة. 

وتو�ض���ع في لفافة مغلقة جي���دا وتو�ضع في 

الزبال���ة المعدة للخ���روج من المن���زل فورا. 

كما �أكد على ع���دم الت�ساهل في �إبقائها في 

المنزل.

ا�ستخ���دم الأجهزة الكهربائية الموفرة 

للطاق���ة وتلك التي تعتمد على الطاقة 

ال�شم�سية.

ابتداءً من منزلك..

12 طريقة 
للحفاظ على 
بيئتك

ا�ستخدم الماء البارد لغ�سل الملاب�س 

ق���در الإم���كان لأن معظ���م الطاق���ة 

الم�ستهلكة م���ن الغ�سالات تكون في ت�سخين 

الماء.

ا�ستخدم العب���وات الزجاجية لل�شرب 

 BPAأو البلا�ستكي���ة الخالية من الـ�

والقابلة للتدوير. 

ل�سلامة الر�ضع انتقل الى الزجاجات الخالية 

من الـbpa وتجن���ب المنتجات البلا�ستيكية 

التي تحم���ل (الرمز) »7« ال���ذي يمكن عادة 

العث���ور عليه على �شع���ار المنتج، هذا الرقم 

يدل على �أن هذا البلا�ستيك ير�شح (ي�سرب) 

مادة الـ bpa. لذل���ك �أبحث عن البلا�ستيك 

ال���ي يحم���ل الرق���م »1« او »بلا�ستيك # 1« 

عل���ى �شعاره: والم�صنوع م���ن البولي ايثيلين 

(PETE). كما يمك���ن ا�ستعمال البلا�ستيك 

رق���م 4، 5، لتجن���ب ال���ـ bpa. والأف�ض���ل 

الابتعاد عن البلا�ستيك بجميع �أنواعه. 

اطفئ الأ�ضواء غير الم�ستخدمة في 

المنزل لتقلي���ل ال�ضغط على م�صادر 

الطاقة. 

أط�ول  نعي�ش  أن  أردن�ا  إذا 
ل�ذا  أق�ل،  نس�تخدم  أن  علين�ا 
اتب�ع النصائ�ح التالي�ة لتوفي�ر 
الطاقـ�ة  فــ�ي  الاس�تهـلاك 

والحفاظ على البيئة:

الطب والبيئة
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اخ���رج في���وز الكهرب���اء للأجهزة غير 

لتقلي���ل  والكمبيوت���ر  الم�ستخدم���ة 

وتجن���ب  الطاق���ة  م�ص���ادر  عل���ى  ال�ضغ���ط 

الحرائق.

ادفع الفواتير الكترونيا فهذا ي�ساهم 

في توفي���ر ال���ورق والطباعة وكذلك 

الوقت. 

ا�ستخدم الورق المعاد تدويره.

مع زيادة وانت�شار الجرائد والمجلات 

والدوريات، �أدى كـل ذلك �إلى زيادة ملحوظة 

فــ���ي ا�ستخــــ���دام مختلف �أن���واع الورق على 

م�ست���وى العال���م، مم���ا �سب���ب �ضغوط���ا من 

�أج���ل زيادة الت�صنيع وه���و الأمر الذي خلف 

وراءه م�ش���كلات بيئي���ة تمثل���ت ف���ي تقل����ص 

الم�سطح���ات الخ�ضراء للغاب���ات التي تعتبر 

رئة التنفف�س للعالم. 

اطب���ع الأوراق عن���د ال�ض���رورة وعلى 

الجانبين. 

اقت�صد ف���ي مياه الا�ستحم���ام و�أغلق 

ال�صنبور عند تنظيف �أ�سنانك. 

احر����ص على وج���ود �أ�شج���ار �أو زرع 

ف���ي منزل���ك فه���و يمت����ص الغ���ازات 

ال�ض���ارة وتحجب الغبار والرياح وتخفف من 

ال�ضو�ض���اء وتنتج الأك�سجي���ن بالإ�ضافة �إلى 

عمل الظل على المنزل. 

�إذا �أردت �ش���راء �سي���ارة ليك���ن خيارك 

ال�سيارة المهجنة لأنها توفر الكثير من 

الطاقة، فال�سيارات المهجنة يمكنها ا�ستخدام 

محرك بنزي���ن �أ�صغر من المرك���ب بال�سيارات 

التقليدية الم�سي���رة بالبنزين، كما �أن المحرك 

يكون �أكثر كفاءة من ناحية ا�ستهلاك الوقود ومن 

ناحي���ة التلوث. ويطلق عل���ى �أي �سيارة مهجنة 

عندم���ا تجمع بي���ن م�صدري���ن �أو �أكثر للطاقة، 

ويمك���ن تجميع م�ص���دري الطاق���ة الموجودين 

بال�سي���ارة المهجن���ة بعدة ط���رق والأولى تتمثل 

بالتهجين المتوازي والآخر التهجين المتوالي، 

كم���ا يمك���ن لل�سي���ارة المهجن���ة �أن تجم���ع بين 

النوعين من التهجين في �آن واحد. 

- العالم ان لاين

- موقع التقنية

- مو�سوعة جن�سترا

الم�صادر
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| دلال جمال |

م����ن  وه����و  كيميائ����ي  مرك����ب  البروب����ان 

الألكان����ات، �أي �أن����ه هيدروكربون �أليفاتي 

ويت����م الح�ص����ول علي����ه من خ��ل�ال عملية 

تقطير النفط، �أو �أثناء عمليات ا�ستخراج 

الغ����از الطبيعي. غاز عدي����م اللوّن، �سريع 

الالتهاب، يوجد في الغاز الطبيعي، وخام 

النف����ط الخفيف، والغ����ازات الناتجة عند 

تفكي����ك الزي����ت الثقي����ل كيميائي����ا لإنتاج 

البت����رول. وه����ذا الخلي����ط لا رائح����ة ل����ه 

ولك����ن ت�ضاف ل����ه م����ادة ذات رائحة قوية 

تمي����ز الت�س����رب وذل����ك من �أج����ل �سلامة 

الا�ستعمال.

ويعد غاز البروبان م�صدرا مهما للإثيلين، 

وه����و غاز عدي����م اللوّن �سري����ع الالتهاب. 

ويغل����ي البروب����ان ال�سائ����ل عن����د درج����ة 

-42.1°م، والبيوت����ان ال�سائل العادي عند 

درج����ة -0.5°م والآي�سوبيوت����ان ال�سائ����ل 

عند درج����ة -11.7°م. والرمز الكيميائي 

..C3H8 للبروبان

ي�ستخ����دم البروبان كوق����ود ويعرف با�سم 

 liquified) الم�س����ال  النفط����ي  الغ����از 

 ،petroleum gas )LPG or LP gas
ويتم خلطه مع كميات قليلة من بروبيلين، 

بيوتان، بيوتيلين، �إثاننثيول لإعطاء رائحة 

للبروب����ان. ويت����م ا�ستخدام����ه كوق����ود في 

الطب����خ وال�ش����واء والم����واد المتنقلة وفى 

ال�سيارات و�أي�ضا فى الحافلات، رافعات 

ال�شوك����ة، �سيارات الأج����رة، كما ي�ستخدم 

ف����ي المخيم����ات. وفى المناط����ق الريفية 

بالولايات المتحدة ي�ستخدم في الأفران، 

وت�سخين المياه، المغا�سل. 

ويت����م نقل البروب����ان في �صهاري����ج كبيرة 

�إل����ى م�ستودعات تكون قريب����ة من �أماكن 

ا�ستخدامها وذل����ك لملء �أنابيب البروبان 

به����ا. وي�ستخدم في �صناعة التبريد حيث 

ي�سمى مبرد امت�صا�����ص الغاز. وللعلم انه 

لا يزال هن����اك مبردات �صنعت في حقبة 

الثلاثينيات وتعمل �إلى الآن. 

ال�سي����ارات الت����ي ت�سي����ر المعروفــة با�سم 

 LPG- liquefied petroleum)

gas) ويعتب����ر غ����از البروب����ان كوق����ود في 
المرتب����ة الثالثة بع����د البنزي����ن والديزل. 

بع�ض ال�شاحن����ات الخفيفة م�صممة على 

�أن تعم����ل بغ����از البروب����ان فق����ط، وهناك 

�شاحن����ات ت�سي����ر عل����ى مودي����ل ي�ستخدم 

الغاز النفطي المسال

غاز البروبان.. 
الوقود في المرتبة 
الثالثة

الغلاف الجوي
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نظام����ا مزدوجا للوقود حي����ث يمكنها �أن 

تعمل بوقود البروبان �أو البنزين.

وي�ستخ����دم البروبان �أي�ض����ا في ر�ش رذاذ 

وخا�ص����ة بعد حظر م����ادة CFC، ويطلق 

علي����ه الغاز الأخ�ض����ر، وي�ستخدم في نوع 

من �أنواع الم�سد�س����ات ت�سمى م�سد�سات 

�أير�سوف����ت (airsoft)، كما ي�ستخدم في 

ت�صنيع البتروكيماويات ال�سفلى في عملية 

التك�سي����ر البخاري. يمك����ن الا�ستفادة من 

بخ����ار مادة البروبان ب����دلاً من بخار الماء 

العادي لت�شغيل التوربينات وتوليد الطاقة 

الكهربائي����ة، الأم����ر الذي يعن����ي ال�سماح 

بتقليل ن�سبة الحرارة المفقودة.

خوا�����ص غ����از البروب����ان تجعل����ه منا�سب����اً 

الكهربائي����ة  الطاق����ة  تولي����د  ف����ي  �أكث����ر 

م����ن  �أق����ل  حراري����ة  درج����ات  ف����ي 

 الح����رارة المطلوب����ة ف����ي حال����ة الم����اء،

ذلك �أن درج����ة غليان غاز البروبان تعتبر 

منخف�ضة مم����ا يعني �أنه يمكننا الح�صول 

عل����ى البخ����ار المنبعث منه ف����ي درجات 

حرارة �أقل وبالتالي الح�صول على الطاقة 

الكهربائي����ة دون �إهدار لكميات كبيرة من 

الطاقة الحرارية.

ويتم ت�سخي����ن الهواء في معظم المناطيد 

الحديثة با�ستخدم غاز البروبان، ويتدفق 

غ����از البروب����ان من الأ�سطوان����ات ب�سرعة 

نحو الخراطيم لي�صل الى ملف الت�سخين 

وه����و عبارة عن انبوب معدني مثبت حول 

الح����ارق، وعندما يوقد الطي����ار النار في 

الح����ارق يتدفق غاز البروب����ان على هيئة 

�سائ����ل يحترق م����ا ان ي�صل ال����ى الحارق 

ومن ثم ي�سخ����ن الملف المعدني وبالتالي 

ت�سخين الغ����از المار ليحول غاز البروبان 

المحت����رق من الحالة ال�سائلة الغازية قبل 

ان يتم ا�شتعاله ذلك يعطينا نتيجة احتراق 

فعال وتوفير جيد لا�ستهلاك الوقود.

ومن الم�ؤ�سف �أن هذا الغاز يت�صف بالقابلية 

العالي���ة للا�شتع���ال، ولهذا م���ن ال�ضرورى 

الخا�ص���ة  الاحتياط���ات  بع����ض  اتخ���اذ 

لا�ستخ���دام ا�سطوان���ات الغ���از وتخزينه���ا 

والمحافظة عليها ب�شكل م�أمون.

ويكيبيديا

Aljazeera.com.sa

يدخل في صناعات 
التبريد منذ ثلاثينيات 

القرن العشرين

يستخدم في بعض 
أنواع المسدسات 

ويسمى الغاز الأخضر

الم�صادر
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| فرح �إبراهيم |

�أعل���ن معهد الحي���اة البري���ة والأ�سماك 

الأمريكي���ة �أن طائر قطر�س يتميز بذيله 

الق�صي���ر، والذي انقر�ض لفترة، ما يزال 

موج���وداً لا بل �أنه و�ض���ع �أول بي�ضة في 

الجزي���رة ال�شرقية الواقع���ة بين طوكيو 

وهونولولو. و�أن طائري قطر�س يتناوبان 

على تدفئة البي�ض���ة، بعدما ظن العلماء 

�أن ه���ذا الطير انقر����ض. فهناك حلقات 

مو�صول���ة بالطائري���ن ت�ؤك���د �أنهما ولدا 

ف���ي جزي���رة توري�شيم���ا غ���رب الجزيرة 

ال�شرقي���ة، م�ؤك���دة �أن القطر�س من �أكبر الطيور وهو يتميز بقدرته على التحليق لم�سافات 

طويلة، ويعي�ش في المحيط وي�أتي للياب�سة للتنا�سل، كما �أنه يتغذى بالحبار والأ�سماك التي 

ي�صطادها بطرق عدة منها الغط�س.

يذك���ر �أن طي���ور القطر����س ذات الذيل الق�صي���ر انقر�ضت بين �أواخر الق���رن التا�سع ع�شر 

و�أوائ���ل الق���رن الع�شرين ب�سبب الإفراط في ا�صطيادها �سعي���اً وراء ري�شها الذي ي�ستخدم 

في قبعات الن�ساء.

يبح���ث فريق���ا دولياً من العلماء في �أعم���اق البحر الميت عن �سجل 

يحكي ق�صة التغير المناخي والزلازل التي تعود �إلى ملايين ال�سنين، 

و�أن الأدلة الأولية للحفر التي تم التو�صل �إليها خلال منت�صف مرحلة 

الم�ش���روع المقرر �أن ي�ستم���ر 40 يوماً كانت �أكثر مما توقعه العلماء 

�إذ ل���م يتوقع���وا �أن يج���دوا قطعة م���ن الخ�شب تعود ال���ى نحو 400 

�أل���ف ع���ام ولا �أن يتو�صلوا �إلى طبقة 

من الحجارة ال�صغيرة يتراوح عمرها 

بين خم�سين �ألفا ومائة �ألف عام.

فق���د اكت�شف العلم���اء �أن ما هو الآن 

و�سط البحر الميت الذي يعتبر بحيرة 

مالحة ج���داً كان �شاطئاً و�أن م�ستوى 

الماء حاول �أن يع���ود مرة �أخرى �إلى 

طبيعته. و�أن الفكرة من وراء الم�شروع 

هي الحفر تحت البحر وا�ستخلا�ص 

النواة الجيولوجي���ة الم�ستديمة التي 

تق���دم  �أن  يمك���ن  تحليله���ا  بمج���رد 

معلوم���ات هام���ة ب�ش����أن العملي���ات 

الطبيعي���ة والتغي���رات البيئي���ة. كما 

�أن الحج���ارة ال�صغي���رة التي وجدها 

العلماء في قاع البحر الميت م�شابهة لتلك التي توجد على �شواطئ 

�شبه جزيرة �سيناء وهذا يعني �أن المياه في البحر الميت انخف�ضت 

ف���ي الما�ض���ي �إلى م�ستوي���ات �أكثر مما كان يعتقد ف���ي ال�سابق وهو 

م���ا يعط���ي العلماء الأمل ب�أن م�ستويات المي���اه �ستعود �إلى طبيعتها. 

كم���ا تم العثور على اكت�شافات �أخرى �إذ نتج عن الحفرة الأولى التي 

بلغ���ت 1500 قدم تح���ت قعر البحر واكتملت بداي���ة ال�شهر الحالي 

ع�ش���رات من الأنابي���ب البلا�ستيكية المملوءة بقط���ع من التر�سبات 

وم���ن المعتقد �أن الحفرة اخترقت تر�سبات تع���ود �إلى �أربعة ع�صور 

جليدي���ة. وقد اختار العلماء البحر المي���ت للحفر لأنه يقع في �أكثر 

مناطق العالم انخفا�ضا وهو ما يحمي 

التر�سب���ات المتراكمة من �أي عوامل 

خارجي���ة، كم���ا �أن التركيبة الخا�صة 

لمياه البحر الميت توفر فر�صا نادرة 

للبح���ث، فالمع���ادن الخا�ص���ة الت���ي 

وجدت في البحر يمكن ا�ستخدامها 

ف���ي التاريخ ب�شكل �أف�ضل من الطرق 

الإ�شعاعي���ة م���ا يمنح العلم���اء فهما 

غي���ر م�سبوق لتاريخ القوى الطبيعية 

في المنطقة.

ومن �أه���م التحديات الت���ي يواجهها 

الم�ش���روع الحاجة الم�ستمرة لإجراء 

�إ�صلاح���ات عل���ى ال���زوارق ب�سب���ب 

ارتف���اع ن�سب���ة الملوح���ة ولا�سيما �أن 

الفري���ق يعمل على مدى 24 �ساعة، كم���ا �أن هناك حفريات ك�شفت 

ع���ن لغ���ز �آخر عندما �أعلن العلماء من من�ص���ة الحفر ت�سجيل درجة 

ح���رارة بلغت 104° داخ���ل الأنابيب على عمق 1300 قدم �أي �أعلى 

بكثير مما كانوا يتوقعونه. 

طائر القطرس 
طائر القطر�سلن ينقرض 

البحر الميت

دراسات

علماء يبحثون في أعماق البحر الميت عن سجل التغير المناخي
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�أك���د باحثون �أمريكيون �أنهم تمكنوا من تحديد جزيء من الحم�ض النووي 

الريب���ي »RNA« ي�ساعد النباتات على »تذكّر« ال�شتاء والانتظار �إلى حين 

مج���يء الربيع لتزهر في الوقت المنا�س���ب. و�أ�شار الباحثون الذين �أجروا 

الدرا�س���ة ف���ي جامع���ة »تك�سا�س« الأمريكي���ة، �إلى �أن �إح���دى الطرق التي 

ت�ساع���د النباتات عل���ى معرفة ربيعها هي »تذكره���ا« ب�أنها مرّت في فترة 

طويلة من البرد.

و�أك���دوا �أن »النبات���ات بالطبع، لا يمكنها التذك���ر بالمعنى الحرفي للكلمة، 

لأنها لا تملك �أدمغة.. لكن يمكن �أن يكون لديها ذاكرة خلوية حول ال�شتاء، 

ويق���دم بحثنا تفا�صيل ح���ول العملية«. وتدعى هذه العملي���ة بالارتباع �أي 

تعر�ض النباتات لدرجات حرارة منخف�ضة ولمدة كافية حتى تتهي�أ للإزهار. 

واكت�شف الباحثون جزيئاً من الحم�ض النووي الريبي �سموه »كولداير« يلزم 

النباتات لخلق ذاكرة حول ال�شتاء.

وفي الخريف ين�شط جين يدعى »FLC »بكبح �إنتاج النبتة للزهور، �إذ �أن الأزهار الع�شوائي قد يكون هدراً لطاقة ثمينة. لكن بعد تعرّ�ض 

النبت���ات ل���ـ20 يوم���اً من درجات الحرارة القريبة م���ن التجمّد، ين�شط جزيء »كولداير« ويهد�أ جين »FLC« ف���ي عملية تكتمل بعد حوالي 

30 �إل���ى 40 يوم���اً م���ن البرد. ومع بدء الدفء في الربيع و�صمت جين »FLC« تن�شط جينات �أخرى لب���دء الإزهار. و�أكد الباحثون �أن نتائج 
درا�ستهم قد ت�ؤدي �إلى تح�سن في �إنتاج المحا�صيل ويمكن �أن تكون مهمة في ظل التغيرات المناخية التي تغير طول ف�صل ال�شتاء وت�أثيرات 

ذلك على عملية الارتباع عند النباتات حول العالم.

ك�شفت درا�سة حديثة �أن الأطفال الذين يعي�شون في بيوت تعتاد ا�ستخدام البخور يكونون 

�أكث���ر عر�ض���ة للإ�صابة بالربو ال�شعب���ي بالإ�ضافة الى احتمال وج���ود علاقة لتحول جيني 

ب�سب���ب التعر�ض للبخور. واكت�شف���ت الدرا�سة �أنه من بين نحو 3800 من �أطفال المدار�س 

يعان���ي 3% منه���م م���ن الربو في حين يعاني م���ا يزيد على 5% من �صعوب���ة التنف�س �أثناء 

التمارين الريا�ضية.

والأطفال الذين يحرق �أبا�ؤهم البخور في المنزل معر�ضون للإ�صابة بالربو المزمن بن�سبة 

36% �أكث���ر من غيرهم في حين تبل���غ ن�سبة من يتعر�ضون ل�صعوبة التنف�س �أثناء التمرينات 
الريا�ضية 64% �أكثر من غيرهم.

كم���ا �أن 48% م���ن الأطفال لم تكن لديهم ن�سخ���ة من جين يعرف با�سم »GSTT1« الذي 

ي�ساع���د عل���ى تنظيم مجموعة من الإنزيمات تحمي خلايا الج�سم من �أ�ضرار الأك�سدة بما 

ف���ي ذل���ك الأ�ضرار الناجمة عن التدخين وغيره من الكيماوي���ات ال�سامة. كما �أن الأطفال 

الذي���ن �شملته���م الدرا�سة من الذين لا يحملون هذا الجين معر�ضون للإ�صابة بالربو حالياً 

بن�سة 43% �أكثر من �أقرانهم الذين يحملون ن�سخة واحدة على الأقل من الجين. ومن بين 

ه�ؤلاء الأطفال ف�إن الذين يتعر�ضون لا�ستن�شاق البخور يومياً في منازلهم عر�ضة للإ�صابة 

بالربو بن�سبة 78% �أكثر من زملائهم، وهو ما لا ينطبق على الاطفال الذين يحملون الجين 

.»GSTT1«

وي�ستخ���دم البخ���ور منذ �آلاف ال�سنين ف���ي الاحتفالات والطقو�س الديني���ة في العديد من 

الثقافات وفي بع�ض �أنحاء �آ�سيا يحرق النا�س البخور في منازلهم بانتظام وهى ممار�سات 

انتقلت حالياً �إلى دول غربية. وت�صنع البخور في العادة من قطع من نباتات عطرية ولحاء 

الا�شجار و�صمغها وجذورها و�أزهارها وزيوتها العطرية.

البخور وراء 
الإصابة بالربو

ذاكرة النبات تميز بين الشتاء والربيع
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| �أمل جا�سم |

إنهم يصطادون الأسماك 
بالديناميت والسيانيد

تزخر البحار والمحيطات والأنهار بالثروة الس�مكية المتعددة والتي تعتبر مصدرا هاما وحيويا لغذاء الإنس�ان بالإضافة 
إلى أنها مصدر لاس�تخراج بعض الأدوية. وتعتبر مهنة صيد الأس�ماك مهنة لعدد كبير من الأفراد. ويتفاوت الصيد بين 
الصي�د الف�ردي والصيد بقوارب صغيرة والصيد بالس�فن، وهناك أيضا أس�اطيل الصيد التي تبقى في البحر لأش�هر 

طويلة وتبحر إلى مسافات بعيدة عن مرافيء بلدها. 
بحس�ب تقري�ر أصدرته الفاو أن فقدان مع�دات الصيد أو تركها في عرض البحر يؤدي إلى تناقص المخزون الس�مكي 

من خلال »الصيد الشبحي« كما أنه يؤدي إلى تدمير البيئة البحرية. 
يس�تخدم صي�ادو الس�مك أدوات متنوعة للصيد وطرق مختلفة مثل الش�باك والس�نارات والش�راك والرم�اح، وتتغير 
الأدوات المس�تخدمة حس�ب نوع وسلوك السمك، إلا أن هناك بعض طرق صيد السمك التي تؤثر على البيئة والثروة 

السمكية سلبا. وطرق الصيد المضرة بالبيئة كثيرة نذكر منها الآتي:

البيئة البحرية
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ال�صيد بال�شراك 

�ش���راك ال�صي���د مهم���ة بالن�سب���ة لل�صيادي���ن، حي���ث �أن كثيرا ما 

ي�ستخ���دم ال�صيادون �شراك ال�صيد العادي���ة للح�صول على �صيد 

ثمين في �آخر النهار، �إلا �أن هذه ال�شراك تتجمع في قاع البحيرات 

ومجاري المياه، وهو ما ي�شكل خطرا على البيئة وال�صحة، حيث 

تحت���وي معظم هذه ال�شراك على م���ادة كيميائية تم حديثا حظر 

ا�ستخدامه���ا في �ألعاب الأطفال. وبح�سب تقرير �أ�صدرته منظمة 

الأغذية والزراعة التابعة للأم���م المتحدة (الفاو) وبرنامج الأمم 

المتح���دة للبيئ���ة �أنه ممك���ن �أن ي�صل ط���ول �شب���اك ال�صيد التي 

ت�ستق���ر ف���ي القاع والتي ت�شكل جدارا عموديا �أ�سفل الماء �إلى ما 

ال�صيد بال�سيانيد

»الحاجز المرجاني العظيم« أكبر 
محمية طبيعية، حيث تحظر 
جميع الأنشطة الاستخراجية
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بي���ن 600 و10 �آلاف متر، ويمكن له���ذ ال�شباك �أن توا�صل �صيد 

الأ�سماك من تلقاء نف�سها ل�شهور و�أحيانا �سنوات.

ال�صيد بجارفة القاع 

يق�سم المجتم���ع العلمي �صيد ال�سمك بجارفة القاع �إلى حالتين: 

ال�صيد في القاع، وال�صيد في منطقة ما فوق القاع فورا. وال�صيد 

بجارف���ة القاع هو �أحد �أنواع �صي���د ال�سمك، ي�ستخدم فيه �شباك 

�ضخم���ة وثقيل���ة تتحرك على ط���ول القاع وتحم���ل �أو ت�سحق كل 

م���ا يعتر����ض طريقها. يتم ال�صي���د بوا�سطة �سفين���ة �صيد، والتي 

يمك���ن �أن تك���ون زورقا �صغي���را مفتوحا ا�ستطاعته���ا 30 ح�صان 

�أو �سفين���ة �صي���د ا�ستطاعتها 10000 ح�صان (7500 كيلو واط) 

ويمكن ا�ستخدام �شباك الأعماق الجرافة ب�سفينة �صيد واحدة �أو 

اثنتين متعاونتين. 

�أفاد تقرير الأمين العام للأمم المتحدة عام 2006 �أن 95% من 

الأ�ض���رار التي لحق���ت بالنظم الايكولوجية ف���ي الجبال البحرية 

ف���ي جمي���ع �أنحاء العال���م ناجمة ع���ن �إ�ستخدام �شب���اك الأعماق 

الجارفة. 

عم���ل به���ذه الطريق���ة لأكثر من ق���رن في ق���اع البح���ار الغزيرة 

بالكائن���ات مث���ل بحر ال�شمال �شم���ال �أوروبا وغران���د بانك�س في 

�ش���رق كن���دا. لأن الإفراط في ال�صيد �سبب تغي���رات بيئية هائلة 

على مجتمع الأ�سماك في غراند بانك�س، فقد زاد القلق في الآونة 

الأخي���رة من ال�ضرر الذي يلح���ق بالقاع وخ�صو�صا على الكائنات 

بطيئة النمو مثل ال�شعب المرجانية، والتي ت�ستغرق مئات ال�سنين 

ف���ي �إعادة النم���و �إن ا�ستعادت حالتها ب�أية ح���ال، كما تعتبر هذه 

ال�شع���اب المرجانية موئ���ل مجموعات متنوعة م���ن الكائنات في 

�أعماق البحار، و�إذا ما �سمح لها بالا�ستمرار، ف�إن �شركات ال�صيد 

بالجاروف���ة في �أعالي البحار �ستق�ضي على �أنواع كثيرة تزخر بها 

الأعم���اق ومنها لم تكت�شف بعد، وق���د قامت بع�ض الدول بفر�ض 

القيود على �إ�ستخدام جارفة القاع مثل: 

�شباك لاأعماق

ف���ي عام 2006: حظ���رت الإدارة الوطني���ة للمحيطات والغلاف 

الجوي في الولايات المتحدة الأمريكية ا�ستخدام �شباك الأعماق 

الجرافة قبالة معظم �سواحل المحيط الهادي، كما فر�ضت قيود 

�شديدة على ممار�ستها قبالة ال�سواحل الأخرى �أي�ضا.

ف���ي عام 2005: حظ���رت اللجنة العامة لم�صائ���د الأ�سماك في 

البح���ر الأبي�ض المتو�سط التابعة لمنظمة الفاو، �إ�ستخدام �شباك 

الأعماق الجرافة تحت عمق 1000م، وفي يناير من عام 2006م 

�أغلق���ت المناطق الح�سا�سة بيئيا مقاب���ل �إيطاليا وقبر�ص وم�صر 

ل�صيد الأعماق. 

ع���ام 2004: طب���ق المجل�س الأوروب���ي »النه���ج الوقائي« وحظر 

ممار�س���ة ال�صي���د ب�إ�ستخ���دام �شب���اك الأعم���اق الجارف���ة قبالة 

ال�صيد بالديناميت

ال�صيد بال�شباك

يعرف الصيد الآمن بأنه كمية 
الأسماك التي يمكن صيدها 
دون أن يحدث استنزافا 
للمخزون السمكي

الأمم المتحدة أصدرت قرارا 
بمنع الصيد باستخدام شباك 
الإنجراف في المحيط الهادي

البيئة البحرية
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ال�سواحل ال�شمالية الغربية ل�سكوتلاندا.

ف���ي ع���ام 1999: �أدركت النروي���ج �أن �صيد الأعم���اق ت�سبب في 

ح���دوث �أ�ض���رار كبيرة عل���ى مرجان المي���اه الب���اردة، ومنذ ذلك 

الحي���ن و�ضعت برنامج���ا لتحديد موقع ال�شع���اب المرجانية في 

المي���اه الباردة �ضمن منطقتها الإقت�صادية الخال�صة، وذلك لتمنع 

ب�سرعة ا�ستخدام �شباك الأعماق الجرافة في تلك المناطق. 

ف���ي ع���ام 1999: �أن�ش����أت �أ�سترالي���ا محمي���ة الجب���ال البحرية 

الت�سماني���ة لحظر ا�ستخدام �شباك الأعم���اق الجرافة في جنوب 

بحر ت�سمانيا. كما حظرت �إ�ستخدام �شباك الأعماق الجرافة في 

محمي���ة خليج �أ�ستراليا الكبير بالقرب م���ن �سيدونا قبالة جنوب 

�أ�ستراليا.

ف���ي ع���ام 2001: منع���ت نيوزلندا ف���ي 19 من الجب���ال البحرية 

�ضم���ن منطقتها الإقت�صادية الخال�ص���ة �إ�ستخدام �شباك الأعماق 

الجرافة، بما في ذلك ارتفاع ت�شاتهام ومنطقة المياه الخا�صة بها 

في القارة القطبية الجنوبي���ة وقبالة ال�سواحل ال�شرقية والغربية 

من جزيرة نيوزيلان���دا ال�شمالية. كما �أعلن وزير الثروة ال�سمكية 

النيوزلن���دي جي���م اندرت���ون �أنه قد ت���م التو�صل �إل���ى �إتفاقية مع 

�شركات �صيد الأ�سماك لحظر ال�صيد ب�شباك الجر في القاع في 

30% م���ن منطقتها الخال�صة، وعل���ى م�ساحة حوالي 1.2 مليون، 
وذلك في فبراير 2006. 

وحظ���رت بالاو ا�ستخدام �شباك الأعماق الجرافة �ضمن المناطق 

الخا�ضع���ة لولايته���ا الق�ضائية، ولأي �شركة له���ا في �أي مكان في 

العالم. 

�أعل���ن �أنوت���ي تونغ رئي�س كيريبا�س في مطل���ع عام 2006 ت�شكيل 

�أول منطق���ة محمي���ة بحرية في �أعماق البح���ار في العالم، وذلك 

ف���ي جزر فينيك�س ثالث �أكبر محمية بحرية، وقد يحمي ال�شعاب 

المرجاني���ة في �أعماق البحار، والأ�سم���اك، والجبال البحرية من 

ال�صيد في القاع. 

ال�صيد بالديناميت 

ال�صي���د بالدينامي���ت �أو ال�صي���د بالتفجير هو �أح���د �أنواع ال�صيد 

غي���ر الم�ش���روع وال���ذي يمار����س با�ستخ���دام متفج���رات لقتل �أو 

�صع���ق مجموعات من الأ�سماك ل�سهول���ة جمعها. هذه الممار�سة 

غي���ر القانوني���ة ت����ؤدي في كثير م���ن الأحيان �إلى تدمي���ر النظام 

الأيكولوج���ي، وغالب���ا م���ا يدمر الإنفج���ار الموائل مث���ل ال�شعاب 

المرجاني���ة. على الرغم من حظ���ر طريقة ال�صيد بالديناميت �إلا 

�أنه���ا مازالت ممار�سة ب�شكل وا�سع في جنوب �شرق �آ�سيا، وكذلك 

في بحر �إيجه وبلدان �أفريقيا ال�ساحلية. 

موج���ة التفجير التي تحدث تحت الماء ت����ؤدي �أي�ضا �إلى �إنفجار 

الكي����س الغازي الذي ت�ستعمله الأ�سم���اك للمحافظة على عمقها 

في المياه بالن�سبة للأ�سماك البعيدة �أي�ضا. 

وتع���ود ه���ذه الطريقة في الفلبين �إلى ما قب���ل الحرب العالمية 

الأول���ى، و�أف���اد تقري���ر ن�ش���ر ع���ام 1999م ب�أن نح���و 70000 

�صي���اد (12% م���ن ال�صيادين في الفلبي���ن) ينخرطون في هذه 

الممار�س���ة حت���ى تلك ال�سن���ة. ويعزى ذلك �إل���ى �صعوبة �ضبط 

ال�سواحل الفلبينية الطويلة (36289كم). كما �أن هذه الطريقة 

مربحة و�سهلة بالن�سبة لل�صيادين. غالبا ما ي�ستخدم الديناميت 

الرخي����ص والقناب���ل البدائي���ة والتي ت�صن���ع ب�إ�ستخ���دام قنينة 

زجاجي���ة مع طبقات من م�سحوق نت���رات البوتا�سيوم والح�صى 

�أو نترات الأمونيوم وخليط الكيرو�سين. هذه القنابل قد تنفجر 

قب���ل الأوان ودون �ساب���ق �إن���ذار، وقد ظهرت ح���وادث �أدت �إلى 

ج���رح �أو قت���ل �أ�شخا����ص ا�ستخدموه���ا �أو من الم���ارة الأبرياء. 

وت�ؤدي التفجيرات �أي�ضا �إلى تدمير البيئة الطبيعية في المناطق 

المجاورة. 

ال�صيد بال�سيانيد

ه���و نوع غير م�ش���روع من �أن���واع �صيد الأ�سماك وال���ذي يمار�س 

عموم���ا في جنوب �شرق �آ�سيا. ي�ستخ���دم فيه مركب كيميائي هو 

�سيانيد ال�صوديوم. منذ عام 2000 ومع تزايد القيود المفرو�ضة 

على �صيد ال�سمك بالديناميت غير الم�شروع، �أدى ذلك �إلى انت�شار 

طريق���ة �صي���د ال�سمك بال�سياني���د خا�صة و�أنه يمك���ن ممار�ستها 

بدون �صدور �أي �ضو�ضاء.

ع���رف هذا ال�صي���د لأول مرة في الفلبين عام 1962، ويعتقد �أنه 

ي�ستخ���دم �سنويا �أكثر من 150000 كيلو غرام من مادة ال�سيانيد 

ف���ي الفلبي���ن. ينق�س���م �سياني���د ال�صوديوم ف���ي مي���اه البحر �إلى 

ال�صوديوم و�أيونات ال�سيانيد. �أيونات ال�سيانيد يمنع الهيموجلوبين 

ع���ن نقل الأك�سجين، بل �أن �أيونات ال�سيانيد تتحد مع الأك�سجين 

ب�شكل �أ�سرع. ويمنع و�صول الأك�سجين �إلى الخلايا وي�ؤدي للت�سمم 

مث���ل �أول �أك�سيد الكربون، وتعتب���ر ال�شعاب المرجانية والأ�سماك 

ال�صغيرة هي الأكثر �ضعفا، �أما الأ�سماك الكبيرة فتتطلب جرعات 

�أكبر. 

- ويكيبيديا المو�سوعة الحرة.

- موقع بيئتي.

الم�صادر
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| عنود القبندي |

3397 نباتا.. 39 ثدييا.. 30 طائرا.. 123 زاحفا

فقدان الأنواع »المتوطنة« في المنطقة العربية

اتسمت المنطقة العربية بوجود أعداد كبيرة من الأنواع المتوطنة، ويبلغ مجموع أعداد النباتات المتوطنة المعروفة 
ف�ي المنطقة نحو 3397 نوعاً، بينم�ا يصل إجمالي عدد الثدييات المتوطنة إلى 39 إل�ى جانب 30 نوعاً من الطيور، 
و123 م�ن الزواحف، و8 من البرمائيات من الأنواع المتوطنة. وعلى الصعيد القطري، هناك أنواع كبيرة من الكائنات 
الحية المتوطنة في المغرب والصومال واليمن بما في ذلك أرخبيل سقطرى حيث يوجد أكثر من 30% من الكائنات 
الحي�ة المتوطن�ة ولأعداد كبيرة من ه�ذه الأنواع أهمية وطني�ة وإقليمية وعالمية، ففي مصر وحده�ا مثلا يوجد 143 
نوع�ا من الأنواع ذات الأهمية العالمية. وعلاوة على ذلك تقع داخل الحدود السياس�ية للدول العربية خمس�ة مواقع 

ساخنة من 34 موقعا ساخنا معترفا به دوليا في العالم. 

الاكا�سيا من الانواع المتوطنة في منطقة القرن الافريقي

قضايا
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الب�ؤر ال�س�������اخنة للتنوع البيولوجي 

في المنطقة العربية 

پ مدغ�شق���ر وج���زر المحي���ط الهن���دي: 

وت�شتم���ل على ع���دد من الج���زر بما فيها 

ج���زر القم���ر، والتن���وع البيولوج���ي ف���ي 

ه���ذه المنطق���ة غني ج���دا وذو م�ستويات 

عالية م���ن التوطن على م�ست���وى الجن�س 

والعائل���ة وكذل���ك ع���دد الأن���واع البحرية 

المتوطن���ة والمهددة عالمي���ا مثل �أ�سماك 

الكويلا�سانث oelacanth، والحوت ذي 

الحدبة، والأطوم، وال�سلاحف البحرية. 

وت�شم���ل  الإفريق���ي:  الق���رن  منطق���ة  پ 

الأج���زاء الجنوبي���ة ال�ساحلي���ة م���ن �شبه 

الجزيرة العربية، ومعظم �أنحاء ال�صومال، 

وجيبوت���ي، واليمن (بما ف���ي ذلك �أرخبيل 

�سقطرى)، و�سلطنة عمان، وجزءا �صغيرا 

الج���زر  وكذل���ك  ال�س���ودان،  �ش���رق  م���ن 

ال�صغي���رة في البح���ر الأحمر. ويوجد في 

ه���ذه المنطقة 2750 من �أن���واع النباتات 

المتوطن���ة وهي معروفة ب�أنه���ا �أكثر الب�ؤر 

ال�ساخن���ة تدهورا ف���ي العالم، وهناك في 

 ،Acacia ه���ذه المنطقة �أن���واع الأكا�سيا

والغاف. 

پ الغاب���ات ال�ساحلية في �ش���رق �إفريقيا: 

وه���ي غاب���ات مج���ز�أة ف���ي جن���وب �شرق 

ال�صومال، وهذا الموقع موطن لمجموعة 

وه���ي  الرئي�س���ة،  الأن���واع  م���ن  متنوع���ة 

ذات �صل���ة بحيوان���ات الليم���ور، والق���ردة 

وال�شمبانزي.

پ غابات حو�ض البح���ر المتو�سط: حيث 

كمي���ات كبي���رة م���ن النبات���ات ف���ي بلدان 

الم�شرق والمغ���رب العربي الواقعة داخل 

هذه المنطقة، وت�شم���ل المنطقة الجبلية 

من لبنان، و�شمال غرب �سوريا، والجزائر، 

وجبال الأطل�س الأعلى في المغرب، وفيها 

ت�س���ود الأن���واع ال�صنوبري���ة والمت�ساقطة 

الأوراق. وت�شم���ل م���ن 500 �إل���ى 22 من 

النبات���ات الوعائي���ة المتوطنة. وت�سود في 

هذه المنطق���ة �أنواع ال�شجي���رات �سمكية 

الأوراق مثل الآ�س والزيتو والزرود والبطم 

وال�سنديان. 

الأنا�ضولي���ة:  الإيراني���ة–  المنطق���ة  پ 

وي�شم���ل ج���زء منها جبال �شم���ال العراق، 

وجن���وب �شرق تركيا، و�شمال غرب �إيران. 

وتق���ع �سوري���ا والعراق عل���ى �أطراف هذه 

المنطق���ة الجغرافي���ة النباتي���ة. ويتك���ون 

غطا�ؤه���ا النباتي من 2500 م���ن الأنواع 

المتطنة. وت�شكل �سهوب الغابات الجبلية 

الموئ���ل الرئي�سي فيها حي���ث ت�سود �أنواع 

ال�سنديان والعرعر. 

هذه النقاط ال�ساخنة تحتوي على 1500 

نوع من النبات���ات الوعائية المتوطنة على 

الأق���ل والت���ي فق���دت بالفع���ل 70% من 

غطائه���ا النباتي الطبيع���ي الأ�صلي. كما 

تحتوي عل���ى واحدة من المناطق الإحدى 

ع�شر ال�ساخنة بالن�سبة للتنوع البيولوجي 

البح���ري. ونظرا للتده���ور البيئي بدرجة 

كبي���رة وتده���ور النظ���م الإيكولوجية ف�إن 

هذه النظم تحتاج �إلى جهود حماية فورية 

لإعادة ت�أهيليها وحمايتها. 

كثي���ر من النظم الإيكولوجية الأر�ضية في 

المنطق���ة يعد جزءا مهما م���ن هذه الب�ؤر 

ال�ساخن���ة. وتك���ون ال�سه���وب والمراع���ي 

ال�صحراوي���ة �أكثر من 75% من المنطقة 

البرية لتلك النظم. وت�شمل هذه الأرا�ضي 

مجموع���ة وا�سع���ة ومتنوعة م���ن النباتات 

والحيوان���ات تكيفت مع الظروف القاحلة 

ابي�ضا�ض المرجان في الزور بالكويت - ح�سين القلاف

ابي�ضا�ض المرجان في البحر الاحمر
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و�شبه القاحل���ة وت�شكل الم�صدر الرئي�سي 

للبروتي���ن الحيواني وتوف���ر خدمات بيئية 

ثمين���ة مثل تنظيم تدفق المياه والحد من 

ت����آكل التربة. مع �إنتاجي���ة �أعلاف تتراوح 

بين 50 في المراعي ال�صحراوية و1600 

كجم هكت���ار في مراع���ي ال�سافان���ا، كما 

تحتوي ه���ذه النظم على العديد من �أنواع 

النبات���ات المتكيفة م���ع البيئ���ة القا�سية، 

وهي ذات قيم غذائية محتملة. 

ويع���رف ع���دد كبي���ر م���ن ه���ذه الأن���واع 

مث���ل الح�ل�اب �ضي���ق ال���ورق، والإ�صبعية 

المتجمعة، والرزية، والحمرور، والثيموم، 

والتم���ام، والح�سكنيت، والعلقا، والدخنة، 

الأبي����ض،  الع�شب���ي  وال�شي���خ  والن�ص���ي، 

وال�صميماء بجودتها كعلف �أو ا�ستخدامها 

في الطب التقليدي. 

تراجع لاأنواع وفقدانها

وف���ي الحي���اة البري���ة، انخف�ض���ت �أعداد 

بع����ض الأنواع خلال المائ���ة �سنة الأخيرة 

في المنطقة العربي���ة، ولا�سيما الثدييات 

الكبيرة، نتيجة لتدهور الموائل والإفراط 

ف���ي ال�صيد. فعلى �سبي���ل المثال انقر�ض 

الأ�س���د الآ�سي���وي والنعام���ة ف���ي البري���ة 

ب�سب���ب ال�صي���د المف���رط. كم���ا انقر�ض 

الفه���د في ال�صح���راء الغربي���ة في م�صر 

واختفى من �شمال �شرق �أفريقيا في فترة 

زمنية مبكرة. وفي ال�صومال �أ�صبح البقر 

الوح�شي والظبي منقر�ضين محليا. 

ومازال���ت ال�ضغ���وط تت�صاعد عل���ى �أنواع 

الع���دد  ويبل���غ  بقاءه���ا.  وته���دد  معين���ة، 

الكل���ي لأن���واع الحيوان���ات المعروفة في 

البل���دان العربية 13164 منها 5% مهدد 

بالانقرا����ض. وق���د ت�ضاع���ف ع���دد �أنواع 

الطي���ور والزواحف المه���ددة بالانقرا�ض 

بي���ن عامي 20a02 و2006، وازداد عدد 

�أنواع الأ�سماك المهددة بن�سبة 14 مرة.

وفي اليم���ن نجد �أن 34% م���ن النباتات 

المتوطن���ة ف���ي ج���زر �سقط���رى وعددها 

250 نوع���ا عل���ى �شف���ا الانقرا�ض. كذلك 
الأمر في �سلطنة عمان ح�سب المعلومات 

المتاح���ة فهن���اك 136 نوع���ا �أو ف�صيل���ة 

نباتي���ة تعد مه���ددة بالخط���ر و46% من 

الأن���واع الم�ستوطن���ة ف���ي جن���وب البلاد 

مهددة. 

ويذك���ر على �سبيل المث���ال القطا والكوت 

والحجل الفل�سطيني والحباري وال�شاهين 

ال�س���وداء  والحجل���ة  الأ�سم���ر  والن�س���ر 

وال�شن���ار والكروان ال�صح���راوي و�أبو�سعد 

و�أب���و ح�شي�ش من �أن���واع الطي���ور النادرة 

والمه���ددة بالانقرا����ض ف���ي الأردن، وثمة 

ح���الات مماثلة في بلدان المغرب �إذ عدد 

غزالا الرهم والكوفيير مهددين في جميع 

�أنح���اء نطاقهم���ا الطبيع���ي ف���ي الجزائر 

والمغرب وتون�س. 

لقد كان الفه���د منت�شرا على نطاق وا�سع 

ولاي���زال اليوم في بع����ض المناطق النائية 

والمناطق المحمية في جبال �شبه الجزيرة 

العربية، كما انقر�ض البقر الوح�شي و�أعيد 

توطينها بنجاح با�ستخدام القطيع الأ�سير 

ف���ي عدد من الدول العربية، كما �أن طيور 

الحب���اري بات���ت تق�ضي فت���رة ال�شتاء في 

المملكة العربية ال�سعودية ب�أعداد قليلة.

�أم���ا النباتات الطبي���ة والع�شبية �أ�صبحت 

نادرة �أو مهددة بالانقرا�ض ب�سبب التدمير 

الظبي انقر�ض نهائيا في ال�صومال

�شجرة القبار ا�صبحت نادرة ومهددة بالانقرا�ض في الاردن

قضايا
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الم�ستمر لبيئته���ا الطبيعية والإفراط في 

جمعها بالإ�ضاف���ة �إلى الظروف المناخية 

غي���ر المواتي���ة والتغيرات ف���ي ا�ستعمال 

الأرا�ض���ي وعل���ى �سبي���ل المث���ال تنح�صر 

نبات���ات الزعف���ران البري���ة ف���ي م�ساحة 

�صغي���رة من م���دى انت�شارها الطبيعي في 

الأردن بينما �أ�صبح���ت النباتات الوعائية 

 Daucus Jordanicus من نوع الجزر

 Capparis deciduas و�شجيرات القبار

نادرة �أو مهددة بالانقرا�ض. 

وبالمثل ف����إن 900 من �أنواع النباتات في 

جب���ل العرب في جن���وب �سوري���ا �سحبت 

ف���ي عام 1953 بينما �سجلت بعثات جرد 

النبات���ات بين ع���ام 1996 و2000 قرابة 

512 فق���ط من هذه الأنواع في المنطقة. 
ويمث���ل هذا خ�س���ارة �أكثر م���ن 50% من 

ه���ذه الأنواع النباتية ف���ي الخم�سين عاما 

الأخيرة وذل���ك ب�سبب التو�س���ع العمراني 

المتزاي���د و�إزالة الغطاء النباتي والإفراط 

في الرعي والزراع���ة و�سوء �إدارة الموارد 

النباتية. 

ف���ي ليبي���ا يعد 50 نوع���ا نباتيا ن���ادرا �أو 

مه���ددا بالانقرا����ض م���ن بي���ن 776 م���ن 

النباتات المعروفة، وفي المغرب تتعر�ض 

 Phalaris بع����ض الأن���واع العلفي���ة مث���ل

aquatic لإنج���راف جين���ي، �أو فقد في 
بع����ض ال�سم���ات مما ي����ؤدي �إل���ى تب�سيط 

جين���ي للنباتاتن وفي الم�ش���رق ا�ستبدلت 

�أن���واع قيم���ة م���ن نبات���ات المراع���ي في 

جمي���ع �أنحاء مج���ال انت�شاره���ا الطبيعي 

 Dactylis وف���ي ال�سهوب ال�سورية مث���ل

glomerata والرزي���ة وال�شعير الب�صلي 
والع���ذم اللح���وي بنباتات �أق���ل ا�ست�ساغة 

وذات قيمة منخف�ضة جدا.

العقد المقبل

م���ن المفتر�ض �أنه �إذا ا�ستمر هذا الاتجاه 

ف�س���وف يختف���ي ع���دد كبير م���ن الأنواع 

ف���ي غ�ضون العق���د المقب���ل ولا�سيما في 

المناط���ق القاحلة حيث يوج���د ما يقرب 

من ثل���ث النباتات المحلية ف���ي المنطقة 

العربية. 

وتعان���ي الأن���واع البحري���ة خ�س���ارة كبيرة 

ب�سب���ب تغيي���ر الموائ���ل وتدهورها حيث 

تتراوح الن�سبة المئوية لل�شعاب المرجانية 

المعر�ض���ة للخطر في المنطق���ة العربية 

م���ن 32% في ال�س���ودان �إلى 100% في 

جيبوت���ي، وفي منطق���ة روبم���ي البحرية 

تعر����ض للابي�ضا�ض ب�سب���ب ارتفاع درجة 

الحرارة م���ا يقرب م���ن 20000 كم² من 

ال�شع���اب المرجاني���ة وهي تمث���ل %7.9 

م���ن �إجمالي م�ساح���ة ال�شعاب المرجانية 

في العال���م. وو�صل النفوق �إلى 90% في 

بع����ض الأنواع وتجدر الإ�شارة �إلى ت�سجيل 

ابي�ضا����ض ف���ي ال�شع���اب المرجاني���ة في 

م�صر في ع���ام 2007 و�أي�ضا الكويت في 

2010.ه���ذا ويبلغ عدد الأن���واع المهددة 
بالانقرا����ض ف���ي البل���دان العربية 1084 

نوع���ا ت�شكل الأ�سم���اك 24% منها بينما 

تحتل الطيور المرتبة الثانية بن�سبة %22 

تليها الثدييات بن�سبة %20. 

- �توقع���ات البيئ���ة للمنطق���ة العربية – 

الأمم المتحدة

- برنامج الأمم المتحدة 2010

برزت في الفرة الما�ض�������ية �إرادة �سيا�س�������ية 

عربية للحفاظ عل�������ى التنوع البيولوجي 

ك�إن�ش�������اء المناط�������ق المحمية بالإ�ض�������افة 

�إلى تنفي�������ذ برامج للتربية تحت لاأ�س�������ر 

بالن�س�������بة للأنواع المه�������ددة كبرامج �إعادة 

توطين البقر الوح�شي والحباري وبع�ض 

�أن�������واع الغ�������زلان ف�������ي ال�س�������عودية وعم�������ان 

ولاأردن و�سوريا. 

يمثل التنوع البيولوجي �أ�س�������ا�س �ص�������حة 

النظ�������ام لاإيكولوجي وتوفي�������ر خدماتهن 

كم�������ا �أن�������ه عامل حي�������وي في مرون�������ة �إدارة 

لاأنظم�������ة لاإيكولوجي�������ة وبالتالي قدرتها 

على تخفيف واحتواء الا�ضطرابات التي 

تتعر�ض لها. 

جهود المحافظة

الم�صادر

ال�سلحفاة المتوطنة في مدغ�شقر غابات الاطل�س الاعلى في المغرب
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ابتك����ر العلماء نوعا جدي����دا من مولدات 

الطاق����ة التي تعمل بجم����ع �أ�شعة ال�شم�س 

وتحويله����ا �إلى طاقة، لكن����ه جهاز يحاكي 

يح����ول  الت����ي  والكيفي����ة  النب����ات  حي����اة 

فيه����ا �أ�شع����ة ال�شم�س، حيوي����ا، �إلى طاقة 

للا�سته��ل�اك. وي�ستخ����دم ه����ذا الجه����از 

الحدي����ث �أ�شع����ة ال�شم�����س و�أك�سيد معدن 

يع����رف با�س����م »�سيري����وم« لتفكي����ك ثاني 

اك�سي����د الكربون �أو الم����اء وتحويلهما �ألى 

طاق����ة يمك����ن �أن تخ����زن وتنق����ل. الجهاز 

الجديد، الذي �صممه علماء من الولايات 

المتح����دة و�سوي�سرا، تم����ر �أ�شعة ال�شم�س 

داخل����ه م����ن خ��ل�ال ناف����ذة م�صنوعة من 

الكوارت����ز لتكثيف وتركي����ز الأ�شعة داخل 

ا�سطوانة مبطنة بمادة �أك�سيد ال�سيريوم، 

والت����ي تعرف اي�ضا با�س����م مادة »�سيريا«. 

ومن خ�صائ�ص مادة ال�سيريا قدرتها على 

ط����رد الاك�سجي����ن كلم����ا زادت حرارته����ا، 

وا�ستيعاب����ه كلما تراجعت الحرارة وبردت 

الم����ادة. وفي نموذج هذا الجهاز يتم �ضخ 

ثان����ي �أك�سي����د الكرب����ون �أو الم����اء داخله، 

لتق����وم م����ادة �سيري����ا ب�سح����ب الأك�سجين 

�أثن����اء انخفا�����ض درج����ة  م����ن المادتي����ن 

�أو اول  الهيدروجي����ن  حرارته����ا، منتج����ة 

�أك�سي����د الكربون. ومن المك����ن ا�ستخدام 

الهيدروجي����ن المنت����ج م����ن ه����ذا التفاعل 

كوقود، �أوم����زج الهيدروجين و�أول �أك�سيد 

الكرب����ون لإنتاج الغ����از الم�صنع المعروف 

با�س����م »�سينغ����از« والذي ي�ستخ����دم �أي�ضاً 

كوقود. 

ويق����ول مخترعو ه����ذا الجهاز �إن الجديد 

في����ه ه����و الق����درة عل����ى الا�ستف����ادة م����ن 

موا�صفات وميزات مادة �سيريا في تحويل 

الماء وثان����ي �أك�سيد الكرب����ون �إلى وقود، 

وه����و انجاز علمي مبتكر، و�إن هذه المادة 

متوف����رة ف����ي الطبيعة على نط����اق وا�سع. 

ويقول����ون �أي�ضا �أن����ه بالإم����كان �إنتاج غاز 

الميث����ان با�ستخدام نف�����س الجهاز، �إلا �أن 

الجهاز لي�س بلا عيوب. اذ يعتبر النموذج 

التجريب����ي الأول منه غير فعال وذا كفاءة 

متوا�ضع����ة، اذ �إن الطاقة المنتجة لا تزيد 

ع����ن 0.7 �أو 0.8% الطاق����ة ال�شم�سي����ة 

الم�ستهلكة.

وي�ضيع معظ����م الطاقة ف����ي تبددها عبر 

جدران وفتحات الجه����از غير المحكمة. 

�إلا �أن الباحثي����ن يقولون �إنهم واثقون من 

�إمكاني����ة رفع م�ستوى كفاءة الجهاز لت�صل 

ال����ى 19% من خ��ل�ال تح�سي����ن م�ستوى 

الع����زل الحراري وت�صغي����ر فتحات دخول 

�أ�شعة ال�شم�����س، و�أن معدلات كفاءة كهذه 

�ستكون مجدية اقت�صاديا، ح�سب قولهم. 

يذك����ر �أن تكنولوجي����ا الطاق����ة ال�شم�سية 

تتطور وتنمو بخطوات وا�سعة �إلى الأمام، 

الا ان العائ����ق الأكب����ر �أمامه����ا يتمثل في 

م�شكل����ة الكفاءة، والج����دوى الاقت�صادية، 

وم�شكلة تخزين الطاقة المولدة.

م���ع تزاي���د كمية الغ���ازات الملوثة المتراكم���ة في الغلاف الج���وي والمنبعثة من 

و�سائ���ط النق���ل المختلفة، برزت الحاج���ة �إلى �إيجاد و�سائل نق���ل لا تت�سبب في 

�إلح���اق ال�ضرر ببيئة كوكب الأر�ض، فتم تطوير عدد من تلك الو�سائل ذات الأداء 

المتمي���ز وال�صديق���ة للبيئة، لك���ن المفارقة �أن يكمن الحل ف���ي العودة �إلى بع�ض 

و�سائ���ل النق���ل القديم���ة وال�ضاربة بجذورها ف���ي �أعماق التاري���خ الإن�ساني قبل 

اخت���راع محركات الاحت���راق الداخلي، ونعني هنا الع���ودة لل�سفن ال�شراعية التي 

�أثبتت نجاعتها ومدى �صداقتها للبيئة. 

عل���ى الرغم من منظرها ال�ضخ���م ب�صواريها ال�شاهق���ة و�أ�شرعتها ال�ضخمة �إلى 

ان���ه وبقليل م���ن التعديلات الهند�سي���ة الت�صميمية تمكن فريق م���ن الخبراء من 

�إ�ضاف���ة كاف���ة الممي���زات التقنية �إليها م���ع المحافظة على المب���د�أ العام لعملها 

 B9 وه���و �أن تك���ون الرياح هي المحركة والدافعة لها. ه���ذه الفكرة تبنتها �شركة

البريطاني���ة للطاق���ة والتي تدير �أكبر م���زارع للرياح في بريطاني���ة وتعتزم �إنتاج 

�سف���ن �ضخمة �شراعية تجوب بحار العالم. تجدر الإ�شارة �إلى �أن النقل وال�شحن 

البحري ي�ست�أثر بالجانب الكبر للنقل في العالم حيث �إن 87% من مجمل ما يتم 

نقله في العالم يتم عبر البحار.

جهاز »نباتي« لتوليد الطاقة من الشمس

سفن الشراع: 
الحنين إلى الماضي

اكتشافات واختراعات



بحي����رة ليمان والم�شه����ورة ببحيرة جنيف 

وعند الأمريكيين بحيرة جني، من �إحدى 

�أكبر البحيرات الأوروبية و�أكبر بحيرة في 

�سوي�سراالتي ترتبط مع الوديان الرئي�سية 

لجب����ال الأل����ب، وتقع 60% م����ن م�ساحة 

البحي����رة في الح����دود ال�سوي�سرية �ضمن 

كانتون فود وكانتون فاليز وكانتون جنيف، 

و40% في الحدود الفرن�سية �ضمن �إقليم 

�سافوا العلي����ا. وتعود ت�سمية البحيرة �إلى 

العهد الروماني ومع ا�شتهار مدينة جنيف 

ال�سوي�سرية �سمي����ت ببحيرة جنيف ولكن 

الا�سم المتفق عليه في فرن�سا منذ القرن 

الثامن ع�شر هو بحيرة ليمان، يهو ةريحب 

نم  ةقفدتملا  ةبذعلا  هايملا  نم  تنوكت 

يلاعأ� لابجلا ةطيحملا ةنيدمب جنيف.

تتمي����ز البحي����رة ب�شكله����ا الهلال����ي وتقع 

�ضم����ن م�سار نه����ر الرون ال����ذي ينبع من 

�سوي�س����را وي�صب في جنوب �شرق فرن�سا 

بط����ول �إجمال����ي 812 ك����م. وتعتبر ليمان 

�أكب����ر البحيرات ف����ي غرب �أوروب����ا. تبلغ 

م�ساحتها الكلية 528 كم² منها 348 كم² 

في �سوي�سرا و234 كم² في فرن�سا ويقدر 

حجمه����ا بـ 89 بليون مت����ر مكعب، �أق�صى 

عر�ض للبحي����رة فهو 13 كم بينما �أق�صى 

قاع يقع على عمق 310 م. و�أهم الم�صبات 

النهرية في البحيرة الرون والدران�س في 

الجنوب وفينوغ في ال�شمال.

نافورة جنيف

تق����ع البحي����رة عل����ى ارتف����اع 372 م عن 

�سط����ح البح����ر ويتعر�����ض من�س����وب مي����اه 

البحي����رة م����ا بين 0.6 �إل����ى 1.5 م (5-2 

قدم) في كل ن�صف �ساعة تقريباً. ويعتقد 

�أن تغير �ضغط الهواء على �أ�سطح مختلفة 

ف����ي البحي����رة ه����و ال�سب����ب الأول للتغير 

ال�سري����ع في من�سوب ماء البحيرة. ويتغير 

م����اء البحي����رة كل 11.4 �سن����ة. وت�شته����ر 

بحي����رة ليم����ان بوجود الناف����ورة التي تقع 

داخلها والم�شهورة عالميا بنافورة جنيف 

وه����ي من �أ�شهر معال����م المدينة منذ عام 

1891 وتت����م ا�ضاءتها يومي����ا بعد �أن يحل 
الظلام، وترتفع مياه النافورة لنحو 140م 

وتمك����ن ر�ؤيته����ا م����ن �أعالي جب����ال الألب 

و�أعالي جبال جور المجاورة. وتعتبر هذه 

النافورة رمز المدين����ة وتم ت�صميمها في 

ع����ام 1886 وكانت بالبداية لغر�ض تقليل 

�ضغط المياه عند ال�ضخ ل�سكان المدينة، 

م����ع حل����ول الع����ام 1891 ت����م تطويره����ا 

لت�صب����ح معلم����ا �سياحيا جذاب����ا ورئي�سيا 

وكان����ت قدرته����ا بالارتفاع بذل����ك الوقت 

90م فق����ط ولك����ن ف����ي ع����ام 1951 ت����م 
تطويرها �أكثر بالم�ضخات وم�صادر الماء 

والا�ضاءة لت�صبح معلم المدينة الم�شهور. 

ومن الممتع �أخ����ذ حمام بخار �أو الغط�س 

ف����ي بحي����رة جنيف على �شاط����ئ بين دي 

باك����وي �أو ال�سباحة ف����ي حو�ض ال�سباحة 

العملاق ف����ي »جنيف ب��ل�اج« الذي يرجع 

تاريخه �إلى ثلاثينات القرن الما�ضي، كما 

يمكن ا�ستقلال الحافلة المائية ال�صفراء 

�أو �أي باخرة عبر البحيرة.

التنوع الاحيائي 

وت�سبح حول البحيرة طيور البط المنت�شرة 

ب�أنوعه����ا المختلف����ة عل����ى �سط����ح الماء، 

فمنها الحرية لي�ست فقط للإن�سان و�إنما 

�أي�ض����ا للطيور، وتفتقر بحي����رة ليمان �إلى 

التنوع في �أجنا�س الأ�سماك بالن�سبة لكبر 

حجمه����ا. فهناك حوال����ي 20 نوعا فقط 

م����ن الأ�سم����اك 6 منها تم جلب����ه للبحيرة 

في القرن التا�س����ع ع�شر، وتعتبر البحيرة 

موطن العديد من �أ�صناف الطيور.

اكت�ش���ف العلم���اء تل���وث �أ�سم���اك بحي���رة 

»ليم���ان« بالزئبق وبتركي���زات عالية تفوق 

الم�سم���وح به دوليا حيث م���ن الممكن ان 

ت�سب���ب الت�سم���م للإن�س���ان �إذا تن���اول من 

�أ�سم���اك البحيرة لمدة ا�سبوع كامل. و�أدى 

التلوث ال�شديد الناتج عن ال�سياحة الكثيفة 

الت���ي ت�شهده���ا مدينة جني���ف �إلى اغلاق 

بع�ض ال�شواطئ المطلة على البحيرة.

- مو�سوعة المعرفة

Swissinfo.ch -

من الطبيعة

| دلال جمال |

شكلها هلالي وتقع ضمن مسار نهر الرون

بحيرة ليمان: المياه العذبة مصدرها أعالي جبال جنيف

الم�صادر
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البيوت البلاستيكية.. 
مكافحة التصحر ونماء 
اقتصادي بالمغرب

حين كان م�ستوى المياه الجوفية في وادي 

�سو����س بالمغرب ي�صل �إلى نحو 10م، كان 

ي�سهل على المزارعين الح�صول على مياه 

ال���ري، �أم���ا الآن فم�ست���وى المي���اه ينق�ص 

بمع���دل 3 �أمتار �سنويا، الأمر الذي ي�شكل 

تحديا كبيرا بالن�سبة للقطاع الزراعي.

ف���ي وادي »�سو�س« بمنطقة جبال الأطل�س 

اعتم���د ال�سكان من���ذ قديم الزم���ان على 

الزراع���ة، وه���م يزرع���ون ب�شك���ل �أ�سا�سي 

الحبوب و�أي�ض���ا الأعلاف لحيواناتهم. �إلا 

�أن الكثي���ر م���ن الآبار التقليدي���ة التي كان 

المزارع���ون يح�صلون منها على مياه الري 

لحقولهم جفت الآن. �أما ال�سبب وراء ذلك 

فه���و يع���ود �إلى قي���ام المزارعي���ن بزراعة 

م�ساح���ات �شا�سع���ة م���ن الأرا�ض���ي باتباع 

نظ���ام البي���وت البلا�ستيكي���ة وبا�ستخدام 

نظ���م الم�ضخات. وبهذا يمك���ن القول ب�أن 

المزارعي���ن ف���ي تل���ك المنطق���ة هدم���وا 

ب�أنف�سهم الأ�س�س الرئي�سية لحياتهم. 

هن���اك الكثي���ر م���ن المزارعي���ن ت�سبب���وا 

ب�أنف�سه���م ف���ي تدمي���ر م�ص���در عي�شه���م 

الأ�سا�سي وذلك عبر ا�ستخدامهم م�ضخات 

المياه لا�ستخراج المياه الجوفية. لقد �أدى 

ذلك �إلى انخفا�ض م�ستوى المياه الجوفية 

ب�شكل كبي���ر بحيث تعذر عليه���م الو�صول 

�إليه���ا عن طري���ق حفر الآب���ار العادية. �إن 

الو�ضع فيما يتعلق بم�ستوى المياه الجوفية 

لن ي�شهد تح�سنا، ب���ل على العك�س تماما، 

فمن�سوب المياه يتراجع �سنويا بمقدار 3م 

تقريبا.

في الما�ض���ي لم يك���ن المزارعون بحاجة 

للحفر عميقا للح�ص���ول على المياه، فقد 

ك���ان م�ستوى المياه الجوفية ي�صل �إلى 10 

�أمتار. �أما اليوم فقد �أ�صبح الح�صول على 

الم���اء الكافي ل���ري الحقول �أم���را �صعبا، 

فالمي���اه ت�أتي من عمق يبلغ �أكثر من 200 

متر، ويكاد الح�صول عليها من هذا العمق 

ينح�صر على ال�شرك���ات الزراعية الكبرى 

التي تملك المعدات وبالتالي المقدرة على 

ذلك. وف���ي هذه المنطق���ة الجافة، تجف 

بحيرات ال�سدود قبل نهاية مو�سم الزراعة، 

فالمياه لا تكفي للزراعة المكثفة.

 ال�شركات الزراعية 

 

المو�سع����ة  الزراع����ة  نظ����ام  �إتب����اع  �إن 

وا�ستخدم البيوت البلا�ستيكية هو تطور 

ح����دث خلال العقود الثلاث����ة الما�ضية، 

عندم����ا ب����د�أ المغ����رب بتغيي����ر �سيا�سته 

الزراعي����ة بم����ا يجعله����ا متوائم����ة م����ع 

الاقت�صاد العالمي. فق����د �ألغيت القيود 

على الواردات وكذلك الدعم المخ�ص�ص 

لبع�ض المنتجات. �إن »الزراعة المو�سعة 

في البيوت البلا�ستيكية هي �أهم العوامل 

في مج����ال الت�صدير بالن�سب����ة للمغرب 

برمته، وهي العام����ل الاقت�صادي الأهم 

في المنطقة ب�أ�سرها«، ويتم �سنويا �إنتاج 

| فرح �إبراهيم |

الزراعة المو�سعة في البيوت البلا�ستيكية هي �أهم العوامل في مجال الت�صدير بالن�سبة

البيئة البرية
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حوال����ي 700 �ألف طن من الخ�ضراوات 

ف����ي وادي »�سو�س«، وي�ص����در ق�سم كبير 

منها �إلى الأ�سواق الأوروبية.

�صغ����ار  لم�صلح����ة  ي�����أت  ل����م  ه����ذا  كل 

المزارعين، وقد نظم ه�ؤلاء احتجاجات 

متزايدة خلال ال�سن����وات الأخيرة، �ضد 

ذل����ك التط����ور ال����ذي ت�سبب ف����ي تردي 

�أحواله����م المعي�شي����ة. و�إذا �أدى نق�����ص 

المي����اه �إلى فقدانه����م لأرا�ضيهم، فذلك 

يعني �أنه����م �سي�ضطرون بعد ذلك للعمل 

ك�أجراء ب�شروط �سيئة.  

وبالن�سب����ة للمزارعي����ن، فلا توج����د �أية 

علام����ات تدل����ل عل����ى تح�س����ن الو�ض����ع 

م�ستقب��ل�ا، فالحكوم����ة تخط����ط خلال 

ال�سن����وات القادمة لزراع����ة المزيد من 

الأرا�ض����ي ف����ي وادي �سو�����س وتحوي����ل 

المنطقة لت�صبح واحدة من �أكثر المراكز 

الزراعية �إنتاجا، لتناف�س بذلك المراكز 

الإنتاجية الأخرى.

 

التقنية الحديثة 

 

�إن �إ�ص��ل�اح الأو�ضاع ف����ي منطقة وادي 

�سو�س لن يتم بمعزل عن حلول لم�شكلة 

المياه. وف����ي �سبيل هذا تن�صب الجهود 

عل����ى �إع����ادة زرع 52 �أل����ف هكت����ار من 

جدي����د. و�سيت����م زرع �أ�شج����ار الزيت����ون 

ف����ي الأرا�ضي التي كانت ف����ي الما�ضي 

مزروعة بالحبوب، وذلك للاقت�صاد في 

ا�ستهلاك المياه. �أما الهدف فيتمثل في 

�إنتاج المزيد من المياه، �سيتم م�ستقبلا 

بن����اء محطتي����ن لتحلي����ة مي����اه البح����ر، 

ه����ذا بالإ�ضاف����ة �إل����ى بن����اء المزيد من 

خزان����ات المياه المتو�سط����ة وال�صغيرة. 

وم����ن المفتر�����ض �إذن �أن ت�صبح التقنية 

الحديثة مفتاح الحل للم�شكلة. 

وبالرغ����م من تواجد ال�شركات العملاقة 

ف����ي المنطقة ي�سعى �صغ����ار المزارعين 

لتحقي����ق الأرب����اح عب����ر �إتب����اع طريق����ة 

ال����ري بالتقطي����ر، وهي عب����ارة عن ر�ش 

النبات����ات �آلي����ا بكمي����ات �صغي����رة م����ن 

المي����اه. وه����ذه الطريق����ة تع����د طريقة 

حديث����ة للإبقاء على الن�ش����اط الزراعي 

وحمايت����ه. �إلا �أن الخبراء يرون بو�ضوح 

�أن����ه ب�إمك����ان المزارعين ح����ل الم�شكلة 

دون اللجوء �إلى التقنيات الحديثة، وهم 

�أي الخب����راء، يدع����ون �إلى ع����دم �إهمال 

الو�سائ����ل التقليدية، التي يت�سنى عبرها 

زراع����ة الأرا�ضي في منطقة جافة كهذه 

والا�ستفادة منها على المدى الطويل. 

- جريدة �أنا المغرب

Dw-world.de -

- رويترز

- بي بي �سي

الم�صادر

مزارعون الزيتون
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| عنود القبندي |

»ري���و تينتو« نهر يقع في جنوب غ���رب �أ�سبانيا والتي تتبع جبال 

�سيي���را مورين���ا من الأندل����س. ويتدفق هذا النه���ر من الجنوب 

والجن���وب الغربي و�صولا �إلى خليج قاد�ش ف���ي هويلفا. عندما 

ت���راه للمرة الأول���ى قد تظن �أنن���ا على كوكب المري���خ الأحمر، 

فه���ي منطقة تزخر بالمناجم الت���ي انت�شرت لدرجة �أنها ابتلعت 

المنطقة ب�أكملها.

ا�شتهرت ب�أنها �أقدم المناجم في العالم، فمنذ الع�صور القديمة 

ك���ان يت���م التنقيب على ط���ول النه���ر للبحث عن بع����ض المواد 

المعدني���ة مثل النحا�س والف�ضة والذهب بالإ�ضافة �إلى المعادن 

الأخرى. 

وف���ي حوال���ي 3000 �سنة قبل الميلاد ب���د�أ الايبيريون التعدين 

ف���ي هذا الموق���ع بعدها ج���اء الفينيقيون والإغري���ق والرومان 

والمور. ومن ثم هجر المكان بعدها في �سنة 1556 تم اكت�شاف 

العدي���د من المناجم حيث ب���د�أت الحكوم���ة الا�سبانية بت�شغيل 

ه���ذه المناجم من جديد حي���ث بد�أ التعدين وتوقف وبعدها في 

عام 1724 تم ت�شغيلها مرة �أخرى، ونتيجة لهذا التعدين لوحظ 

ب����أن مي���اه نهر ريو تينت���و مرتفعة الحم�ضية حي���ث ي�صل معدل 

الحمو�ض���ة فيها PH �إلى 2، بالإ�ضافة �إلى �أنه �ضارب لونه �إلى 

الحمرة التي تظن وك�أنك على الكوكب الأحمر »المريخ«، ويرجع 

هذا �إلى ذوبان الحديد في الماء �أي �أنه منجم من المناجم ي�ؤدي 

�إلى م�شاكل بيئية حادة ب�سبب تركيزات المعادن الثقيلة في مياه 

النه���ر. لذا قد تم ت�شكيل �شرك���ة ريو تينتو المتعددة الجن�سيات 

لت�شغي���ل المناجم في القرن الع�شرين. �أكثر من 5000 �سنة من 

التلوث التعدين �ساهمت في النهر �أ�صبحت بيئة قا�سية.

هذا النهر قد اكت�سب �أهمية علمية م�ؤخرا ب�سبب وجود البكتيريا 

الهوائي���ة extremophile في الماء وه���ي التي تعتبر ال�سبب 

المرج���ح والمحتمل للن�سبة العالية لحمو�ضة الماء �أما ال�صخور 

الموج���ودة تحت �سطح الأر�ض في ق���اع النهر فهي تحتوي على 

الحديد والمعادن الكبريتية التي تغذي البكتيريا. 

والظروف القا�سية في النهر قد تكون م�شابهة لمواقع �أخرى في 

النظ���ام ال�شم�سي حيث يعتقد �أنها تحتوي على مياه �سائلة مثل 

مياه المريخ الجوفية.

ف���ي عام 1873، �شكل���ت وريو تينتو �شركة متع���ددة الجن�سيات 

للعمل في المناجم؛ بحلول نهاية القرن الع�شرين. 

الم�صادر:  نا�سا

في جنوب  غرب إسبانيا
ريو تينتو.. نهر من 

كوكب المريخ الأحمر

نهر ريو تينتو

جولة عالمية
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يوجد في بنما �أرخبيل �سان بلا�س »كونا يالا« م�ؤلف من 365 �شبه جزيرة مرجانية واقعة 

عل���ى ط���ول �ساحل �شمال �شرق بنما. لقد عا�ش هنود كونا �أو هنود �سان بلا�س وكونا قبيلة 

هندية في هذه الجزيرة كما عا�ش �أ�سلافهم حيث ا�ستطاعوا �أن يحتفظوا بهويتهم القبلية 

والعي�ش باقتناع في حياة هادئة متوازنة وخالية من تعقيدات المجتمعات الحديثة. يتحدث 

هنود الكونا لغة غير مكتوبة ولكنهم �سرعان ما يتحولون في حديثهم �إلى اللغة الا�سبانية 

و�أي�ض���ا تعلم���وا الانجليزية ب�سب���ب ت�أثير الولايات المتحدة عليهم من���ذ بناء قناة بنما ومع 

تدف���ق ال�سي���اح والتردد على �أرخبي���ل �سان بلا�س، يعرف���ون بالزواج الأح���ادي ف�إذا ماتت 

الزوج���ة لا يح���ق للرجل �أن يتزوج م���رة �أخرى وبالن�سبة للمر�أة �أي�ض���ا والطلاق غير �شائع 

عنده���م، وهذه المنطق���ة ت�شبه المناطق المحمية الهندية في الولايات المتحدة ويعي�شون 

على مجموعة من القوانين وغير محكومة من قبل الحكومة البنمية ولكنها تحت حمايتها. 

كم���ا �أنه م�سموح لل�سياح زيارة هذه الجزيرة. جميع �أكواخ الجزيرة م�صنوعة من الخيزران 

و�أ�سقفها من الق�ش الذي يجلب من �سعف النخيل ف�سكانها حافظوا على عاداتهم وبيئتهم 

التي هي م�صدر دخلهم، وكونا هو ا�سم ال�سكان الأ�صليين من بنما وكولومبيا.

ي�شته���ر ن�س���اء الكونا ب�صناعة »المولا« وه���ي بلوزات جميلة ويعرفن بف���ن الن�سيج الملون 

عل���ى �شكل محزز، وهي عبارة عن من�سوج���ات تقليدية ملونة ومطرزة ب�أ�شكال معينة تباع 

ف���ي جمي���ع �أنحاء بنما. ولا يزال �إل���ى الآن يرتدي هنود الكونا ملاب�سه���م التقليدية حيث 

�أنه���م ي�ضعون على ر�ؤو�سه���م و�شاجا باللون الأ�صفر والأحمر بالإ�ضاف���ة �إلى ارتداء �سترة 

م�صنوعة من المولا�س ملونة. ويرتدون خاتما من الذهب في الحاجز الأنفي وبع�ض الخرز 

والأحجار في �أرجلهم، و�أي�ضا الذراع وال�ساق، ويلب�سون الع�صابات والمطرزات عليه. 

يعتمد الاقت�صاد التقليدي لل�سكان على الزراعة وال�صيد وال�سياحة، ف�سكان هذه الجزيرة 

زراعي���ون يحب���ون الزراعة وال�صيد الب���ري والبحري من المحيط حي���ث �أنهم يتميزون به 

�أي�ض���ا فهو م�ص���در رزق لهم، فال�صيد ي�شكل مهمة يومية يقوم���ون بها، وتمثل زراعة جوز 

الهند المح�صول النقدي الرئي�سي بالإ�ضافة �إلى محا�صيل الموز والأفوكادو والذرة.

وهناك تق�سيم تقليدي للعمل داخل منازل العائلات، فالزوج يقوم ب�صنع ال�سلال التقليدية 

وبجمع جوز الهند وزرع المواد الغذائية وتوفير الحطب و�إ�صلاح المنزل، بينما الزوجة �أو 

الن�س���اء يقمن ب�إعداد الطعام وبجم���ع المياه العذبة من �أنهار البر الرئي�سي وتنظف البيت 

وتغ�سل الملاب�س وخياطة الملاب�س الن�سائية و�صناعة المولا التقليدية الملونة والتي غالبا 

م���ا تب���اع في مدينة بنما. ومن ي�ساف���ر �إلى بنما �سيرى �أ�شخا�صا م���ن �شعب الكونا ون�ساء 

بلبا�سه���م التقلي���دي الملون والمطرز، حيث �ست���رون ثياباً للن�ساء مط���رزة وممزقة ولكنها 

لي�س���ت ممزق���ة بفعل مق�ص و�إنما هو مخيط باليد ب�أنماط وطرق معقدة، �سترى المولا�س 

يب���اع ف���ي جميع �أنحاء بنما على متن ال�سف���ن �أو الأ�سواق الحرفية في بنما القديمة وعلى 

الأر�صف���ة وغيره���ا حيث يت���راوح �سعره ما بي���ن 3 دنانير �إل���ى �آلاف الدنانير على ح�سب 

النوعي���ة وطريق���ة الخياط���ة وغيرها من �أم���ور الجودة، كم���ا �أنه في وقتن���ا الحالي دخل 

المولا�س في �صناعة الأحذية �أي�ضا. 

عندما تقومون بزيارة هذه الجزيرة �سوف تذكرك ببطاقة بريدية مثالية ت�شتمل على �أ�شجار 

النخي���ل وتحيط بها الرمال البي�ضاء والمياه ال�صافية وال�شم�س ال�ساطعة الوا�ضحة.. �إنها 

بالفعل بيئة مثالية وطبيعة. 

ومناخ الجزيرة حار ورطب ومتو�سط درجة الحرارة ال�سنوية في الجزيرة °27.

السياحة البيئية مع »هنود كونا«:

أرخبيل »سان بلاس«.. 365 جزيرة مرجانية



| اعداد وت�صوير: المعتز بالله �صالح ف�ضل |

لحظة الغروب �أو �شروق ال�شم�س هي لحظة �سحرية لبداية ونهاية 

النه���ار. كل �شيء ي�صبح هادئ والألوان دافئة، �سطوع من ال�سماء 

وانغما����س في الغيوم وتلا�شي ال�شم�س �شيئا ف�شيئا لاعطاء جمال 

الالوان المتدفقة.

�أغل���ب الم�صورين ينتظرون هذه اللحظة لأخذ اللقطات الجميلة، 

وهنا بع�ض الن�صائح لهذه اللحظة الرائعة:

1. التخطيط
للغ���روب وال�ش���روق �أماكن محددة في كل دولة، وهنا يجب معرفة 

ه���ذه الأماكن وتحديدها بالن�سب���ة لموقع ال�سكن ومعرفة الأماكن 

المحيط���ة والتخطي���ط لأخ���ذ الأفكار ح�س���ب الموق���ع والنظرة 

الخا�صة بك.

تصوير شروق وغروب الشمس

2. �إعداد التجهيزات
عن���د ت�صوير ال�شم�س فهي ذات طبيعة م�ضيئة فهنا لا تحتاج الى 

كثي���را من �ضبط التعري�ض او الاهتزاز بقدر الحاجة الى العد�سة 

التي تخدم مو�ضوع الت�صوير. فا�ستخدام العد�سات المقربة وذلك 

 Wide Angle lens لتكبي���ر ال�شم����س، �أو العد�سات الوا�سع���ة

لإ�ضافة المحيط مع ال�شم�س لتكوين ق�صة منا�سبة.

3. الح�صول على التعري�ض ال�صحيح
للح�ص���ول على الألوان الذهبي���ة لل�شم�س يجب تقلي���ل التعري�ض 

underexposure  بمق���دار stop 1 وذل���ك لأن العين تختلف 
ف���ي ر�ؤيتها للإ�ض���اءة المبا�شرة ع���ن الكاميرا. ل���ذا يمكن قيا�س 

العدد )133( يناير52
الهيئة العامة للبيئة

زووم
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درجة التعري�ض من �أخذ نقطة فوق ال�شم�س بحيث تكون ال�شم�س 

خ���ارج �إطار الت�صوير وتقليل �سرع���ة الغالق بمقدار stop 1 مما 

يعطي �ألوان محيطة ب�شكل رائع.

4. اعدادات الكاميرا
يمكن ا�ستخدام عدة طرق للت�أكد من التعري�ض ال�صحيح منها:

-  الت�صوير المتتابع لثلاث لقطات مختلفة

Bracket و�ضع الكاميرا على و�ضعية الـ o
 underexpo, اخ���ذ ثلاث لقطات لثلاث تعري�ض���ات مختلفة o

 neutral, overexpo
o المقارنة بينهم لأف�ضل تعري�ض

 Aperture و�ضعية الـ -

في هذه الخا�صية يمكن �ضبط قيمة فتحة العد�سة فقط �أما �سرعة 

الغالق �سوف تكون تلقائية وهي منا�سبة لت�صوير ال�شم�س.

5. التكوين 
قلب الفن والت�صوير هو التكوين لمو�ضوع ال�صورة ، فالتكوين هو 

ما يجعل ال�صورة مثيرة للاهتمام وتوجه عين المتلقي لل�صورة.

وهن���ا للتذكي���ر يمكن ا�ستخدام واحدة �أو �أكث���ر من النظريات في 

الت�صوير:

  Rule of Third قاعدة الاثلاث -

وه���ي قاعدة ت�صويري���ة وفنية لتكوين �أي لوح���ة عن طريق و�ضع 

مو�ض���وع الت�صوير ف���ي الجزء الثالث داخل �إط���ار ال�صورة بحيث 

يجزء الإطار �إلى �أجزاء مت�ساوية. 

فيمك���ن و�ض���ع ال�شم����س في الج���زء ال�سفل���ي �أو العل���وي ح�سب 

المو�ضوع المحيط �ضمن هذه الأجزاء.

  Golden Ratio الن�سبة الذهبية -

ه���ي قاعدة �أكث���ر جاذبية بحيث يو�ضع المو�ض���وع ب�شكل مختلف 

ع���ن قاعدة الإثلاث، وه���ي ا�ستخدام الن�سبة عن���د �إن�شاء م�شهد 

م���ن �إطارين متناق�ضين رئي�سيين. فيمكن ا�ستخدام هذه القاعدة 

م���ن خلال ت�صوير الغ���روب �أو ال�شروق مع الرم���ال الذهبية على 

ال�شاطئ �أو ال�صخور .
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| ابراهيم النعمه |

1- التفك���ر ف���ي الآث���ار المترتب���ة عل���ى 
ال�صل���ة: ف����إن معرف���ة ثم���رات الأ�شي���اء 

وح�س���ن عواقبها من �أكب���ر الدواعي �إلى 

فعلها وال�سعي �إليها. 

2- النظ���ر في عواق���ب القطيعة: وذلك 
بت�أم���ل ما تجلب���ه القطيعة م���ن هم وغم 

وح�س���رة وندام���ة ونحو ذل���ك، فهذا مما 

يعين على اجتنابها والبعد عنها. 

3- الا�ستعانة بالله، وذلك ب�س�ؤال التوفيق 
والإعانة على �صلة الأقارب. 

4- مقابل���ة �إ�س���اءة الأق���ارب بالإح�سان: 
فه���ذا مما يبق���ي على ال���ود ويهون على 

الإن�سان مايلقاه من �إ�ساءة �أقاربه. 

5- قبول �أعذارهم �إذا �أخط�أوا واعتذروا، 
وال�صفح عنهم ون�سيان معايبهم حتى ولو 

ل���م يعت���ذروا: فه���ذا مما ي���دل على كرم 

النف�س وعلو الهمة. 

ع���ن  والبع���د  عليه���م  المن���ة  ت���رك   -6
مطالبتهم بالمثل. 

7- تجنب ال�شدة في العتاب وتحمل عتاب 
الأقارب وحمله على �أح�سن المحامل. 

8- الاعت���دال في المزاح مع الأقارب مع 
مراع���اة �أحوالهم وتجن���ب المزاح مع من 

لا يتحمله. 

9- المبادرة بالهدية �إن ح�صل خلاف مع 
الأق���ارب: فالهدية تجلب المودة، وتكذب 

�سوء الظن، وت�ستل �سخائم القلوب.

10- الحر����ص التام عل���ى تذكر الأقارب 

ف���ي المنا�سبات والولائ���م والاجتماعات 

الدورية �س���واء كانت �شهرية �أو �سنوية �أو 

غير ذلك. 

11- �صن���دوق القرابة ال���ذي تجمع فيه 
تبرعات الأق���ارب وا�شتراكاتهم، وي�شرف 

عليه بع�ض الأف���راد، ف�إذا ما احتاج �أحد 

م���ن الأ�سرة م الاً ل���زواج �أو نازلة �أو غير 

ذل���ك بادروا �إلى درا�س���ة حاله و�ساعدوه 

ورف���دوه، فهذا مما يول���د المحبة وينمي 

المودة.

12- التغا�ضي والتغافل: فهو من �أخلاق 
الأكاب���ر وه���و مما يعي���ن عل���ى ا�ستبقاء 

الم���وده وعل���ى و�أد العداوة. وق���ال علـي 

غم����ض عيني عن �أمور 
ُ
ر�ض���ي الله عنه: �أ

كثي���رة.. و�إني على ت���رك الغمو�ض قدير 

و�أ�سكت عن �أ�شياء لو �شئت قلتها.. ولي�س 

علينا في المقال �أمير. 

�أ�سباب قطيعة الرحم

1- الجه���ل: فالجه���ل بعواق���ب القطيعة 
العاجلة والآجلة يحمل عليها ويقود �إليها 

كم���ا �أن الجهل بف�ضائ���ل ال�صلة العاجلة 

والآجلة يق�صر عنها ولا يبعث �إليها. 

2- �ضعف التق���وى: ف�إذا �ضعفت التقوى 
ل���م يب���ال المرء بقطع ما �أم���ر الله به �أن 

يو�ص���ل ولم يطمع ب�أجر ال�صلة ولم يخ�ش 

عاقبة القطيعة. 

بادر بالهدايا.. ولا تتغافل عنهم

12 طريقة لصلة الرحم

إسلاميات
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3- الكب���ر: فبع�ض النا�س �إذا نال من�صباً 
رفيعاً �أو ح���از مكانة عالية �أو كان تاجراً 

كبيراً تكبر على �أقاربه و�أنف من زيارتهم 

والت���ودد �إليه���م بحيث يرى �أن���ه �صاحب 

الحق و�أنه �أولى ب�أن يزار. 

4- العت���اب ال�شدي���د: بع����ض النا�س �إذا 
زاره �أح���د م���ن �أقاربه بعد ط���ول انقطاع 

�أمط���ر عليه وابلا من اللوم والعتاب على 

تق�صيره في حق���ه، و�إبطائه في المجيء 

�إلي���ه ومن هنا تح�صل النفرة من المجيء 

خوفاً من لومه و�شدة عتابه. 

5- قل���ة الاهتمام بالزائرين: فمن النا�س 
م���ن �إذا زاره �أقارب���ه لم يبد لهم الاهتمام 

ولا يفرح بمقدمهم ولا ي�ستقبلهم �إلا بكل 

تثاقل مما يقلل رغبتهم في زيارته. 

6- ال�ش���ح والبخ���ل: ومن النا����س من �إذا 
رزق���ه الله مالاً �أو جاهاً تجده يتهرب من 

�أقاربه خوفاً من الا�ستدانة منه �أو يكثرون 

الطلبات عليه �أو غير ذلك. 

وراء  والله���ث  بالدني���ا  الا�شتغ���ال   -7
حطامه���ا، فلا يج���د هذا اللاه���ث وقتاً 

ي�صل به قرابته ويتودد �إليهم. 

الولائ���م  ف���ي  الأق���ارب  تنا�س���ي   -8
القري���ب  ي�شع���ر  فه���ذا  والمنا�سب���ات: 

بالاحتق���ار ونق�صان القيم���ة في�ؤدي ذلك 

�إلى الخ�صام والهجر. 

9- التقارب ف���ي الم�ساكن: ي�سبب غالباً 
خ�صوم���ات ب�سب���ب الزوج���ات �أو ب�سبب 

الأولاد فتنتق���ل �إل���ى الوالدي���ن فتحل���ل 

القطيع���ة قال عمر: م���روا ذوي القربات 

�أن يتزاوروا ولا يتجاوروا. 

10- الح�سد. 
11- ت�أخير ق�سمة الميراث. 

موعظة لقاطعي الرحم

1- ك���ان �أبوبك���ر ر�ض���ي الله عن���ه ينفق 
على ابن خالته لأنه كان فقيرا، ولما كان 

حديث الإف���ك عن عائ�ش���ة �أم الم�ؤمنين 

ر�ض���ي الله عنها تكلم عنها ابن خالته مع 

م���ن تكلموا في حقها، فلم���ا بلغ ذلك �أبا 

بكر قط���ع عليه النفقة وه���ذا في نظرنا 

�أقل م���ا يمكن فعله، ولك���ن الله �سبحانه 

وتعالى �أنزل في ذلك قر�آنا كريما لي�سطر 

لنا مث�ل�ا عظيما في التعامل الاجتماعي 

تَلِ 
ْ
بي���ن النا�س فنزل قوله تعال���ى {وََال يَ�أ

ن يُ�ؤْتُوا 
َ
�������عَةِ �أ �������لِ مِنكُ�������مْ وَال�سَّ وْلُوا الْفَ�ضْ

ُ
�أ

وْلِ�������ي الْقُرْبَى وَالْمَ�سَ�������اكِينَ وَالْمُهَاجِرِينَ 
ُ
�أ

َال 
َ
�������فَحُوا �أ ِ وَلْيَعْفُوا وَلْيَ�صْ

َّهللا
فِي �سَ�������بِيلِ 

 غَفُ�������ورٌ 
ُ َّهللا
 لَكُ�������مْ وَ

ُ َّهللا
ن يَغْفِ�������رَ 

َ
�������ونَ �أ تُحِبُّ

حِيمٌ} الن�������ور22، قال �أبوبكر ر�ضي الله  رَّ

عنه: بلى!! �أي بلى �أحب �أن يغفر الله لي 

و�أن يعفو عني فرد �أبوبكر ر�ضي الله عنه 

النفق���ة التي كان ينفقه���ا على ابن خالته 

رغ���م ما كان من���ه في ح���ق �أم الم�ؤمنين 

ر�ضي الله عنها. 

2- عن �أبي هريرة ر�ضي الله عنه �أن رجلا 
قال: يا ر�سول الله ! �إن لي قرابة. �أ�صلهم 

ويقطعوني. و�أح�سن �إليهم وي�سيئون �إلي. 

و�أحلم عنهم ويجهل���ون علي. فقال » لئن 

كنت كما قل���ت، فك�أنما ت�سفهم المل. ولا 

يزال معك من الله ظهير عليهم، ما دمت 

على ذلك« رواه م�سلم. 

والملل هو الرماد الح���ار، فك�أنه �شبه ما 

يلحقهم من الأل���م والإثم - والحالة هذه 

- بم���ا يلح���ق �آكل الرماد الحار. كما قال 

�صل���ى الله علي���ه و�سل���م »لي����س الوا�صل 

بالمكافئ ولكن الوا�صل �إذا قطعت رحمه 

و�صلها« رواه البخاري. 

پ معن���ى الحديث: �إن �صلة الرحم لي�ست 

ف���ي �أن يكتفي الإن�س���ان ب�صلة من و�صله 

فهذه ت�سمى مكاف�أة... بل �أعظم ما يكون 

من ال�صلة هي في و�صل من ح�صلت منه 

القطيعة. 

هي���ا ن�ستعذ بالله م���ن ال�شيطان الرجيم 

وم���ن و�ساو�س النف�س ون�صل رحمنا ونبق 

على ال���ود، ونحفظ العهد، وننثر المحبة 

وال�سع���ادة وال�س�ل�ام، فَن�صلْ م���ن قطعنا 

ونعْط من حرمنا ونعفُ عمن ظلمنا. 
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الهيئة العامة مسابقة
للبيئة لاختيار 

المخيم البيئي

باعيادها  الكويت  دول��ة  اح��ت��ف��الات  اط��ار  ف��ي 
مسابقة  للبيئة  العامة  الهيئة  تقيم  الوطنية 
حماية   « شعار  تحت  البيئي  المثالي  المخيم 

البيئة واجب وطني«.
و ينبع الاهتمام بالبيئة الصحراوية كونها اكثر 
البيئات التي تتعرض للدمار خلال فترة التخييم 
التي تستمر من الأول من نوفمبر و حتى نهاية 
شهر مارس من كل عام و انطلاقا من حرص 
الهيئة العامة للبيئة على تقديم افضل السبل 
ارتأت  فقد  السلبية  المظاهر  بعض  لاحتواء 
ان تنظم مثل هذه المسابقة لتعزيز و ترسيخ 
مفاهيم المحافظة على البيئة لدى الجميع من 
حيث أن الاهتمام بالبيئة هو مسؤولية وطنية.

و سوف يتخلل المسابقة تقديم بعض الارشادات 
التي  البيئة  البيئية في مجال المحافظة على 
من شأنها ان تساهم في تعريف المتسابقين 
بأهمية المحافظة على المكان الذي يعيشون 
فيه و عدم إساءة استخدامه حتى يتمكنوا في 

المرات المقبلة من اعادة التخييم فيه.

الاشتراك من 1/ يناير – 15/ فبراير 2011
و سيتم الاعلان عن النتائج مع انتهاء موسم التخييم.

للاستفسار يرجى الاتصال على:
24820587  -  24820598

شروط الاشتراك  المسابقة
> �الالتــــزام بإقامـــة المخـــي������م بالمناطــق المحــــددة 
والمسموح اقامة المخيمات فيها من قبل الجهات 

المختصة.
> �أن تبتع������د المخيمات عن ح������دود الدول المجاورة 
و المنش������آت  الحكومية و العس������كرية و النفطية 

لمسافة لا تقل عن خمسة كيلومترات.
> �ان تبتع������د المخيمات عن الطرق العامة و خطوط 
الكهرباء والمحميات والمنشات الحيوية والاراضي 

الزراعية بمسافة لاتقل عن كيلو متر واحد.
> �الالتزام باشتراطات الإدارة العامة للإطفاء للتحقق 

من توفير عوامل الأمن والسلامة.
> �عدم وضع س������واتر ترابي������ة أو أس������وار أو أي نوع 

م������ن الحواجز المضرة بالبيئة ح������ول المخيم مثل 
الاسوار الخرسانية او الاطارات.

> �عدم تبليط منطقة التخييم بالإسفلت أو تسويتها 
بالمكائن الثقيلة اثناء موسم التخييم. 

> �الالتزام بتنظيف موقع المخيم بعد إزالته بالكامل 
وعدم ترك اي نوع من المخلفات بالموقع.

> �التقي������د بالمحافظة عل������ى النبات������ات والحيوانات 
البرية.

> �الالتزام بالتخلص من النفايات بالأماكن المخصصة 
من قبل بلدية الكويت.

> �استخدام أنظمة و وسائل صديقة للبيئة.




